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Programare

Controlul executiei programului

e Cod pentru decizie:
If ... Then ...,Select Case

e Cod pentru ciclare:

Do Whiley For ... Next
Proceduri
Subrutine, Functii, Vizibilitate
e Transferul de parametri

Toate limbajle de programare au abilitatea de a lua decizii pe baza unor informatii, adica sa
modifice actiunile pe care urmeaza sa le faca in functie de rezultele anumitor teste. Limbajele
mai au nevoie sa poata repeta un grup de instructiuni in functie de anumite criterii variabile.

Scrierea secvenetelor de cod utilizate frecvent in proceduri pentru ca sa poata fi apelate apoi
din diferite portiuni de cod ale aplicatiei este o alta necesitate fundamentala a tuturor
limbajelor. Public §i1 Private permit controlul vizibilitatii procedurilor, adica a
portiunilor de cod din care acestea pot sa fie apelate, iar parametrii permit transferul unor

date procedurii respectiv intoarcerea unor rezultate din procedura.



Controlul executiei programului

Prelucrare Ramificare

.. Ciclare
secventiala conditionala

Daca testul este adevarat atunci
fa instructiunea 1¢ fa

fa instructiunea
si instructiunea
si instructiunea
si instructiunea
si instructiunea
si instructiunea
si instructiunea

Reia aceste actiuni

instructiunea
si instructiunea
si instructiunea

fﬂgbl_ . e si instructiunea
a instructiunea si instructiunea

4
si instructiunea 2 si instructiunea
7

si instructiunea 2
si instructiunea 3

SJooksWNR
b WhPR

si instructiunea . . .
si instructiunea 7
Pina cind sarcina s-a terminat

si instructiunea
Continua de aici

Ordinea naturala de executie a instructiunilor unui program este de sus in jos, se executa cea
mai se sus (prima) instructiune, se continua cu cea de a doua, urmeaza a treia si procesul
continua pina cind se termina lista instructiunilor.

Existd cazuri cind dorim sa executim numai anumite instructiuni daca o anumita conditie
particulara este Indeplinita, de exemplu sa validam un buton de comanda numai daca anumite
cimpuri au fost completate. Codul trebuie sa testeze o conditie (sau un grup de conditii) si
apol sa 1a decizia corespunzatoare. Daca conditia nu este indeplinita atunci dorim sa
executam alte instructiuni, de exemplu vom invalida butonul de comanda pentru a face ca
starea butonului s fie actualizata la cea a datelor introduse in formular. In VB pentru aceste
teste se va folosi instructiunea I £, 1ar in cazul unor ramificari mai complexe Select Case.

Exista si cazuri in care dorim ca un anumit grup de instructiuni sa fie executate in mod
repetat de un numar fixat de ori sau pina cind o conditie particulara este indeplinita. VB are
ciclurile For §iDo pentru obtinerea acestor constructii de cod.



Operatori VB

Arit .. Logici
itmetici And si logic
+ adunare Or sau (inclusiv)logic
- scadere Xor sau exclusiv logic
* inmultire Not nu logic
/ impartire reala
\ impartire intreaga
A ridicare la putere Comparatie -numai
Mod modulo o o
sirurli
Comparatie - numere, %ike  comparatie ce
. . oloseste caractere

sirurl generice
S mai mare StrComp comparatie
< mai mic GO

rezultatul nu este

= mai mic sau egal :
valoare logica

= mai mare sau egala
= este egal

<> diferit de Comparatie -numai
obiecte
Is este de acelasi tip cu

1. Operatori VB

Operatorii au simbolurile prezentate mai sus si realizeaza anumite functii avind drept
argumente operanzi. Operatorii mai pufin obisnuiti se prezintd in continuare.

Operatorii de comparatie a sirurilor si numerelor

Operatorii de comparatie pentru numere pot f1 utilizafi s1 pentru siruri. Implicit, comparatiile
de siruri in modulele de cod tin cont de scrierea cu litere mici sau mari, deci "vasile" nu este
egal cu "Vasile". Instructiunea optionala option Compare poate fi folosita dupa cum
urmeaza pentru a modifica aceasta setare:

Option Compare Text 'nu tine cont de scrierea cu lit. mari sau mici
Option Compare Binay 'tine cont de scrierea cu lit. mari sau mici

Operatori specifici comparatie de siruri

Operatorul Like intoarce rezultat Boolean §i poate folosi caracterul * pentru a tine locul
unor grupuri de caractere. Sablonul de comparatie poate contine urmatoarele caractere
speciale: * - 0 sau mai multe caractere, ? - un singur caracter, # - o singura cifra.

"Fred Flinstone" Like "F*" ' da True
"Fred Flinstone" Like "*in¥*o*" ' da True
"Fred Flinstone" Like "*in*o" ' da False



StrComp intoarec un Variant ce indicd daca primul sir este egal cu cel de al doilea
(rezultat 0), mai mic decit al doilea (rezultat -1) sau mai mare decit al doilea sir (rezultat 1).
Daca unul dintre siruri este Null intoarce Null.Implicit, StrComp compara sirurile tinind
cont de scrierea cu litere mari §i mici, dar comportamentul poate fi modificat printr-un
parametru optional.

StrComp ("Fred", "fred") ' intoarce -1
StrComp ("Fred", "Fred") ' intoarce 0
StrComp ("fred", "Fred") ' intoarce 1
StrComp ("fred", "Fred", vbTextCompare) ' intoarce 0

Operatori pentru comparatia obiectelor
Pentru a putea compara referintele la doua obiecte pentru a verifica daca refera acelasi obiect

sau nu se foloseste operatorul

frmUltFormular Is frmOptiuni ' True daca am avut un Set frmUIltFormular =
" frmOptiuni si nu am modificat valoarea din
" frmUItFormular

Operatori boleeni
Lucreaza numai cu valori boleene (True §i Flase). Se definiesc folosind tabele de adevar
ce prezinta toate posibilitatile de operanzi asupra caroara poate actiona.

And True False Null Or True False Null
True True False Null True True True True
False False False False False | True False False
Null Null False Null Null True Null Null

Deseori trebuie sa combinam un numar de conditii intr-o singura conditie de testat. Cel mai
des se folosesc operatorii And §iOr. Not se foloseste pentru inversarea unui rezultat de
testat. Utilizarea parantezelor este recomandata pentru a defini clar conditia de testare.

strNume="Fred" And strPrenume="Flinstone"
(strNume="Fred") And (strPrenume="Flinstone")
(strNume="Fred") Or (strOras="Berrock")

Not ((strNume="Fred") And (strPrenume="Flinstone"))



Instructiunea If

Testare pentru o singura linie

If Pret > Bani Then NuCumpara

Testare pentru un bloc

If Pret > Bani Then
NuCumpara
End If

If Pret > Bani Then
NuCumpara

Else
Cumpara

End If

2. Instructiunea de ramificare If

Instructiunea I£ apare in majoritatea programelor VB. Ea testeaza valoarea unei variabile
sau expresii care se evalueaza pentru a intoarce un rezultat Boolean. Daca rezultatul se
evalueaza la True atunci o instructiune sau un grup de instructiuni predefinite vor fi
executate. Daca rezultele se evalueaza la False se poate sd existe o instructiunie sau un
grup de instructiuni alternative care vor fi executate.

Exemplul 1 - test If pentru o singura linie
If Pret > Bani Then NuCumpara

Aici testul este expresia Pret > Bani care se evalueaza. Daca rezultatul este True, atunci
instructiunea imediat urmatoare lui Then va fi executata, in exemplul de mai sus este vorba
despre subrutina cu numele NuCumpara. Daca testul ia valoarea False nu se face nici o
instructiune.

Exemplul 2 - test If pentru o singura linie cu alternativa
If Pret > Bani Then NuCumpara Else Cumpara

Prima oara testul expresia Pret > Bani se evalueaza. Daca rezultatul este True, atunci
instructiunea imediat urmatoare lui Then va fi executata, in exemplul de mai sus este vorba
despre subrutina cu numele NuCumpara. Dacatestul iavaloareaFalse atunci, instructiunea
imediat urmatoare lui Else se executa, mai sus subrutina Cumpara.



Exemplul 3 - test If pentru mai multe linii (bloc de cod)
If Pret > Bani Then
NuCumpara
End If
Instructiunea I£ pentrublocuride cod se termind in instructiunea End If£.Nuse poate scrie

text pe acceast linie cu If si dupd Then.

Exemplul 4 - test If pentru mai multe linii (bloc de cod)
If Pret > Bani Then
MsgBox "Nu ai suficienti bani pentru tranzactie"
NuCumpara
End If
In cazului instructiunii I£ pentru blocuri de cod nu exista o limitd pentru numarul liniilor
care se scriu in blocul delimitat de Then siEnd If. Aceastdsintaxa se va folosi atuncicind

este nevoie de executarea mai multor instructiuni pentru cazul deciziei luate.

Exemplul S - test If pentru mai multe linii (bloc de cod)
If Pret > Bani Then
MsgBox "Nu ai suficienti bani pentru tranzactie"

NuCumpara
Else

Cumpara

MsgBox "Produsul a fost cumparat
End If

Pentru un 1£ cu blocuri de cod clauza E1se marcheaza inceputul blocului care se va
executa daca rezultatul testului este False.

Else If

Clauza El1se are alternativaElse If care permite realizarea unor noi teste.

If conditiel Tyhen

instructiuni 'daca conditiel = True
ElseIf conditie2 Then
instructiuni 'daca conditie2 = True
ElseIf conditie3 Then
instructiuni 'daca conditie3 = True
Else
instructiuni 'daca toate conditiile au fost False
End If



Instructiunea Select Case

e Ramificare in cazul conditiilor multiple
¢ Numai 1 singura ramura se excuta

e Cazurile inexistente se prind cu Case
Else

Select Case iLuna
Case 9,6,4,11
inrZile=30
Case 1,3,5,7 To 8, 10,12
inrZile =31
Case 2
inrZile =28
If nEsteAnBisect Then inrZile=29
Case Else
MsgBox "Numarul lunii in afara domeniului 1-12"
Ene Select

3. Instructiunea Select Case

Instructiunea select Case este o constructie utila in cazul ramificarilor cu mai mult de
doua variante (multi-ramificari). Select Case este urmata de o expresie sau variabila
care se evalueaza i se compara apoi cu toate Case-urile care 1i urmeaza. Testarea este
secventiala, adica codul parcurge case-urile coborind pina cind ajunge la primul pentru care
se gaseste egalitate. Portiunea de cod asociata respectivului case va fi executata, apoi
instructiunea se paraseste (deci numai un singur caz de egalitate este gasit). Daca nu se
gaseste nici o egalitate, se va executa secventa de cod corespunzatoare luicase Else,daca
aceasta lipseste nici un cod nu se executa.

Deoarece expresia de testa poate sa fie o variabila, expresie sau o constanta se poate imagina
un scenariu specific butoanelor de optiuni (Option Button) dintr-un cadru (Frame) pentru
a determina optiunea selectata de forma:

Select Case True
Case optMere

Case optPere
Case Else
'n-ati selectat nici un fruct
End Select



Instructiunea For ... Next

¢ Numarul de iteratii este fixat
® Valorile de inceput, sfirsit si pasul (implicit
este 1) trebuie definite 1a intrarea in ciclu

For iLuna =1 To 12
iZile = ZileInLuna (iLuna)
Next

iInceput=1
iSfirsit=12

For iLuna = iSfirsit To iInceput Step -1
iZile = ZilelInLuna (iLuna)
Next

4. Instructiunea de ciclare For ... Next

Instructiunea For ... Next este constructie standard pentru realizarea repetarii unor
operatii (iteratii) de un numar fixat de ori. Prin folosirea unei variabile pentru controlul
ciclului, ce poate fi de orice tip numeric, o valoare de Inceput, una de sfirsit si o valoare de
increment sint definite la intrarea in cliclu (modificari ulterioare ale acestor valori sint
ignorate daca s-a Inceput executia instructiunii de ciclare). Dupa fiecare executie a
instructiunilor din ciclu valoare de incrementare se aduna la valoarea curenta a variabilei de
control a ciclului iar ciclu se paraseste daca valoare curentd este mai mare decit cea de
terminare.

Valoarea de incrementare trebuie sa fie negativa daca valoare de inceput este mai mare decit
cea de sfirsit dupa cum se vede in exemplu.

Este posibil, dar neobignuit, ca mai multe cicluri For sa se termine in aceeasi instructiune
Next dupa cum se vede:

For i = 1 To 10
For j = 1 To 20
iMatrice(i,j) = 0
Next j,i



Instructiunea Do ... Loop

Numarul de iteratii este conditionat
Foloseste teste (opuse) While si Until

® Testul se face 1a inceputul sau 1a sfirsitul
ciclului (in acest caz codul se executa 1 data)

iLuna =1

Do While ilLuna <=12
iZile = ZileInLuna (iLuna)
iLuna=iLuna+l

Loop

iLluna =1

Do
iZile = ZileInLuna (iLuna)
iLuna=iLuna+l

Loop Until iLuna > 12

§. Instructiunea de ciclare Foor ... Loop

ConstructiaDo ... Loop permite repetarea operatiilor de un numar nedeterminat de ori
(ciclu infinit). Folosind orice expresie Boolean 1in conjunctie cu While sau Until se
poate controla numar de reluari ale codului. Testul de reluare se face in conditii normale ca
si la primul exemplu la intrarea in ciclu. Aceasta asigura ca executia codului sa inceapa
numai daca conditia de reluare este indeplinitd. while §iUntil sintexactopuseasigurind
flexibilitate in programare (Until este logic echivalentul lui while Not). Daca testarea
se face dupa inceperea ciclului, vezi exemplul al 2-lea, codul se va executa intotdeauna de
cel putin o singura data chiar daca conditia de reluare nu este indeplinita din moment ce
testul se face numai dupa terminarea primei executii a codului de reluat.

Este posibila si folosirea unei sintaxe bine de evitat din care lipseste While sau Until
dupa cum urmeaza:

iLuna =1
Do
If iLuna >=12 Then Exit Do
iZile = ZileInLuna (iLuna)
iLuna=iLuna+l
Loop
Scrierea unor astfel secvente de cod nestructurate trebuie descurajata !
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Proceduri

Codul poate fi refolosit:
e mai usor de intretinut
¢ mai putin cod de scris
Se apeleaza prin nume
Pot avea parametri in vederea generalizarii
[ necesita transferul datelor cerute
Subrutine sau functii
Pot intoarce valori (numai functiile)

Pot modifica valorile parametrilor
[ sub controlul programatorului

8. Proceduri

Procedurile permit ca o secventa de cod sa fie reluata, prin apel, din mai multe portiuni ale
programului. In acest fel secventa de cod se va scrie o singura data, iar daca aceasta trebuie
cirpitd sau extinsa aceasta se va face intr-un singur loc. Aplicatia devine din acest motiv mai
mica, mai ugor de Intrefinut si se scrie mai repede.

Procedurile sint identificate printr-un nume unic care se foloseste la apelul lor. Cele doua
tipuri de proceduri sint subrutina si functia. Sintaxa lor va fi predata imediat, dar diferenta
esentiala dintre ele este aceea ca functia intoarce o valoare prin nume la terminare, in timp
ce procedura nu.

Procedurile trebuie scrise sa fie cit mai generale si flexibile. In acest scop orice data pe care
procedura trebuie sa o prelucreze va trebui transferata ca si parametru. Astfel se realizeaza
decuplarea procedurii de un tip particular de variabile sau obiecte din aplicatie.

Sintaxa pentru apelul parametrilor dintr-o procedura poate fi ajustata pentru a opri sau
permite modificarea valorilor parametrilor din interioarul procedurii. Prin folosirea luiByval
sau ByRef pentru fiecare parametru se defineste folosirea unei copii sau direct a valorii
originale.

11



Vizibilitatea procedurala

® Folositi Private pentru restrictionarea
1a codul modulului

e Folositi Public pentru a face procedura
vizibila din intreaga aplicatie

Aplicatie
obPersoana.AdaugaTelefon (”Acasa’” ,””71223344") Clasa Persoana

@ Sub AdaugaTelefon (Tip, Numar)

Not EsteAdaugat (Tip,Numar) Then

End Sub

Numar) As Boolean

9. Vizibilitatea procedurilor

Procedurile, asemenea variabilelor, au si ele vizibilitate pentru a putea controla portiunile de
cod din care vor putea fi apelate. Aceleasi cuvinte cheie Public §i Private sint folosite
avind acelasi efecte.

Procedurile Private pot fi apelate numai din modulele in care s-au definit, in timp ce
procedurile Public vor putea fi folosite in tot codul aplicatiei aparind ca s1 metode in toate
modulele.

In exemplu prezentat AdaugaTelefon este o procedura publica in timp ce EsteAdaugat
este unaprivatd a obiectului Persoana. EsteAdaugat este vazutaintoataclasain care s-a
definit, observati ca este apelata din AdaugaTelefon, dar nu poate fi apelata direct de un
utilizator al clasei din restul aplicatiei (prin variabila obiect obPersoana).

12



Subrutine

e Blocuri executabile de cod cu nume
® Nu intorc valoare dupa terminare prin nume
e Se apeleaza prin nume (2 sintaxe)

obPersoana.AdaugaTelefon strTip, strTel

sau
qgmobPersoana . AdaugaTelefox( ( s}rTip , strTe() )
‘ , - L

10. Subrutine

Subrutinele se declara folosind Public sau Private pentru specificarea vizibilitatii procedurii,
urmata de Sub care indica faptul ce este o subrutina, numele subrutinei si in final o lista de
orice parametrii Intre parateze.

Subrutina poate fi apelata prin oricare dintre urmatoarele sintaxe din acelasi modul:

AdaugaTelefon strTip, strTel

AdaugaTelefon "Acasa", "0263-174574"
Call AdaugaTelefon(strTip, strTel)
Call AdaugaTelefon ("Acasa", "0263-174574")

sau din alte module respectiv obiecte prin:

obPersoana.AdaugaTelefon strTip, strTel

obPersoana.AdaugaTelefon "Acasa", "0263-174574"
Call obPersoana.AdaugaTelefon(strTip, strTel)
Call obPersoana.AdaugaTelefon("Acasa", "0263-174574")

Valorile sau variabilele apelului de subrutina sint asociate variabilelor cu nume din lista
parametrilor subrutinei, astfel la nivelul subrutinei datele vor fi referite intotdeauna prin
aceleasi nume.
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Subrutine pentru tratarea evenimentelor

® Definitede VB
- numele si argumentele nu se pot modifica
® Se poate modifica vizibilitatea
- implicit este Private, dar poate £fi facuta
Public
e Pot fi apelate din cod;
- de ex. ButtonClick apeleaza Click de
meniu.

Private Sub cmdOK Click()

End Sub

Public Sub cmdOK Click()

End Sub

10.1 Subrutine pentru tratarea
evenimentelor

Rutinele de tratatre a evenimentelor sint subrutine apelate de runtime-ul VB ca raspuns la
actiunile detectate de sistemul de operare. Nu se pot modifica numele sau detaliile legate de
parametrii de apel.

Se poate modifica insa vizibilitatea rutinei la Public sau Private, iar rutinele pot fi
apelate asemenea oricarei proceduri. Este o cerinta normald ca unele secvente de cod asociate
unor butoane de comanda sa poata fi apelate din anumite secvente de program, de exemplu
in momentul 1n care se face Click pe un articol de meniu al unui toolbar.
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Functii
e iIntorc o valoare prin numele lor 1a terminare
e Pot fi tratate ca subrutine

bStare = obPersoana.Adauga ("Acasa","0263-174574")

sau

obPersoana.Adauga ("Acasa","0263-174574") 'se presupune
'ca totul e OK

Public Function Adauga(strTip As string, strNr As String)
As Boolean

Adauga = False
If AdaugaPersoana(strTip, strNr) Then
Adauga = True
End If
End Function

11. Functii

Functiile pot face tot ceea ce fac subrutinele, dar dupa terminarea lor intorc un rezultat
codului din care au fost apelate (codul apelant). Daca luam exemplul functiilor matematice
Sin, Cos, Tan etc. toate acestea primesc valori de intrare, realizeaza calcule si intorc un
raspuns. Functiile VB sint mult mai flexibile, pot primi 0 sau mai multi parametrii si intorc
ca valoare obiecte sau tablouri, dar si orice tip de data simplu.

Functiile se declara folosind Public sau Private pentru vizibilitate, urmeaza apoi
cuvintul Function care indica faptul ca urmeaza o functie, numele functiei, lista parametrilor,
cuprinsa intre paranteze. Spre deosebire de subrutine, doarece functiile intorc o valoare, tipul
de data al valorii intoarese trebuie declarat la sfirgitul isntructiunii. Functia se termina cu
instructiunea End Function.

Valoarea intoarsa se defineste atribuind numelui functiei valoarea dorita dupa cum se observa
in exemplu. FunctiaAdauga apeleaza o alta functie numitd AdaugaPersoana care intoarce
un rezultat Boolean. Observafi ca, inifial, prin atribuirea Adauga = False funcfia ia
valoareaFalse insaincazul functillorBoolean eanuestenecesara deoarece False este
valoarea lor implicita (dar este bine de scris deoarece face codul mai clar).

Pentru functiile care intorc obiecte instructiunea Set trebuie folosita la atribuire.

15



Sintaxa pentru apelul din acelasi modul este:

bStare = Adauga(strTip, strNr)
bStare Adauga ("Acasa","0263-174574")

Pentru apelul din afara modulului se scrie:

bStare = obPersoana.Adauga(strTip,strNr)
bStare obPersoana.Adauga ("Acasa","0263-174574")

Este posibil ca functia sa fie tratata asemenea unei subrutine, caz in care valoarea intoarsa se
ignora. In acest caz sintaxele de apel devin:

Apel din acelasi modul:

Adauga strTip, strNr
Adauga "Acasa","0263-174574"
Call Adauga(strTip, strNr)

Call Adauga ("Acasa","0263-174574")

Apel dintr-un alt modul sau prin obiect:

obPersoana.Adauga strTip, strNr
obPersoana.Adauga "Acasa","0263-174574"
Call obPersoana.Adauga(strTip, strNr)

Call obPersoana.Adauga("Acasa","0263-174574")

16



Mecanismul de transfer al parametrilor

® 2 mecanisme de transfer

® Folositi Byval pentru a crea si lucra cu o copie
a datelor

e Folositi ByRef pentru a lucra direct cu dalele
(implicit)

Public Sub TransferBani (ByRef Suma As Currency, ByRef _
inCont As String)

End Sub

Public Sub TransferBani (ByVal Suma As Currency, ByVal _
inCont As String)

End Sub

12. Mecanismul de transfer al
parametrilor

ByVal se foloseste in fata unei definitii de parametru pentru a-1 spune lui VB sa creeze o
copie a datei de transferat s1 sa lucreze cu respectiva copie in locul originalului. Daca se fac
modificari ale datei in interiorul procedurii, acestea nu vor avea efect asupra datelor originale
din afara procedurii.

ByRef se folseste pentru a-1 spune lui VB sa lucreze cu o referinta la datele originale din
memorie (nu se face o copie a lor). Daca se fac modificari ale acestor date in interiorul
procedurii acestea afecteaza datele originale din afar ei. Metoda de transfer este mai rapida
dar s1 mai periculoasa, din nefericire este s1 comportamentul implicit a lui VB daca Byval
sau ByRef nu sint specificate.

Tip:
Este bine ca Byval sau ByRef sa fie explicit scrise la definirea procedurilor permitind
astfel ca altii sa fie siguri asupra alegerii facute de noi.
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Module de cod

Folosite pentru rutine utilitare

® Rutinele Public sint disponibile in toata
aplicatia

e Acelasi modul poate fi partajat intre mai multe

aplicatii
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13. Module de cod

Dupa ce procedurile aplicatiei au fost rescrise 1n asa fel incit sa nu se mai refere la variabile
sau obiecte ale unui formular specific nu mai este necesar ca respectivele rutine sa fie
asociate unui formular. Devenind rutine cu scop general sau rutine utilitare vor putea fi
salvate in module de cod standard.

Conformregulilor de vizibilitate procedurile Public sint vizibile in toata aplicatia, 1ar cele
Private numaiin modulul in care s-au definit.

Modulele au extensia .bas. Daca manifestafi grija cu privire la modul de grupare a
procedurilor in modul puteti construi biblioteci de cod care pot fi incluse in alte aplicatii.

Tip:

Grupati intr-un modul de cod rutine similare pentru a simplifica gestionarea codului de
bibliotecd partajat. De exemplu, apelurile de functii API se grupeaza intr-un modul, functiile
matematice intr-un altul etc.
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