15. ActiveX Automation

Termenul de ActiveX Automation grupeaza o multime de tehnologii software care asigura
interactiunea intre componente software, Tn prezenta unei retele, indiferent de limbajul de
programare in care au fost create componentele. Termenul de Automation descrie modul de
interactiune ntre componente. Aceasta se poate manifesta printr-un simplu schimb de date sau
prin comenzi date de catre o componentaalteia. ActiveX se bazeazape modelul de obiectedetip
componenta (COM de laComponent Object Model) ce asigura o arhitectura cvasi-independenta
deplatforma(masinags sistem de operare) pentru aplicatiile client/server. Clientul ActiveX este
0 aplicatie ce apeleaza un obiect ActiveX. Denumirea de obiect ActiveX se foloseste pentru un
obiect expus ce respecta arhitectura COM. Serverul ActiveX este o gplicatie care expune un
model de obiecte prin care se lasa programat. Un model de obiecte (object model) sau clasa de
obiecteeste o structurastati caformatadin toate obiectel esi relatiiledintre acesteace se pot folosi
pentru programarea unei aplicatii. In VB, pentru a putea lucra eficient cu obiectele unei ate
aplicatii trebuie setata o referintalamodel ul de obiecte a aplicatiei de programa. Tn acest fel se
va beneficia de o facilitate numita legare in avans (early binding in engleza) care permite
declararea unor variabile detipul unor obiecte specifice aplicatiei de programat.

15.1 Clase de obiecte
Pe masura ce se instaleaza aplicatii si controde ActiveX la nivelul registrului Windows se
creeaza noi intrari Tn care se marcheaza componentele din clasa celor ce pot fi controlate.
Deoarece o aplicatie poate expune mai multe clasede obiecten vedereaprogramarii prin clientii
de Automation este necesaracunoastereanumelui aplicatiel si atipului deobiect pentruacontrola
aplicatia server din cea dient. Aceasta informatie este Tncapsulata la nivelul identificatorului
clasei sub forma Server.Clasa.

15.2 Etapele lucrului cu obiecte ActiveX
Obiectde standard din VB sunt manipulate direct de VB, insa pentru ca cele externe sa poata fi
folosite in VB trebuie parcurse urmatoarel e etape:

! Se creeaza 0 variabila de tipul obiect pe baza obiectelor expuse in modelul de date al
aplicatie server;

! metodele s proprietatile obiectului vor fi folositen codul VB in functie de actiunea pe
care dorim sa o face lanivelul aplicatiel server;

! se elibereaza memoria alocata pentru variabila obiect creatain VB.

Diferentaintre obiectele VB standard si cele externe este:

! Tn cazul obiectelor externe se poate sanu se creeze, in vedereamanipularii, toateobiecte e
afisate in modelul de obiecte;
! aplicatia externa, pentru a putea fi terminata, vatrebui inchisa cu o secventa de metode

specifica el (terminarea aplicatiel VB nu duce neaparat |a terminarea automata si a
aplicatiei server).
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15.3 Crearea unei variabile obiect ActiveX

Automation
ToateaplicatiileVVB ceprogrameazaaplicatii server trebuielaun moment dat sacreezeoinstanta
aobiectului server. Creareainstantei are caefect stabilireaunui canal decomunicatiecu aplicatia
server pentru ai comunicaobiectele ce urmeazaafi controlate din exterior. Rezultatul crearii cu
succes ainstantei este o referintala obiectul server stocata intr-o variabila. Cu ajutorul acestei
variabile obiect se vaputea controlaaplicatiaserver folosind metodelesi proprietatile expusede
ea.

15.4 Legarea Tn avans si legarea tarzie
Exista doua modalitati pentru crearea unei instante de obiecte ActiveX Automation: legareain
avans g legareatérzie, fiecare avand avantajele si dezavantajele el.

Legarea Tn avans

Lalegareain avans (early binding) se adauga o referintala biblioteca de tipuri a componentes
Tn timpul proiectarii aplicatiel pentru ainformaVB cu privire la serverul de Automation folosit
s laobiectele lui. Denumirea de legare in avans vine de lafaptul ca VB poateciti definitiile de
interfata sl va cunoaste care sunt obiectele, impreuna cu metodele si proprietatile lor, pe carele
suportaaplicatiaserver inainte de executiacodul ui (cand se creeazacanalul intreclient si server).
Tn acest caz VB sprijina scrierea codului prin IntelliSense, verificarea sintactica in momentul
compilarii si folosirea navigatorului de obiecte pentru inspectarea bibliotecii de obiecte.
Cunoasterea modelului de obiecte mai permite ca VB sa scurteze comunicatia intre dient s
server efectul fiind cel de crestere avitezei aplicatiei. Daca este posibil, aceasta metode este de
preferat Tn locul celel care urmeaza. Secventa de cod tipica legarii Tn avans este de forma:

Dimob As C asa. Server
Set ob = New Server. C asa

New sefoloseste impreunacu Set  pentru crearea unel noi instante de clasa.

Legarea tarzie

Legareatarzie (late binding) nu necesita setarea referintel |a biblioteca de tipuri ale aplicatiel
server. Din acest motiv aici nu se cunoaste model ul de obiecte a aplicatiel server si deseori apar
erori Tn timpul executie aplicatiei. Panala instantiere, care se face aici in momentul executiei
aplicatiei, VB nu arede unde sastietipul obiectelor de creat gi nici dacametodeles proprietatile
codului exista sau sunt folosite corect. Problematratarii erorilor in acest caz necesita o atentie
deosebita. Avantajul acestel legari consta in independenta codului de versiunea componentei
folosite. Daca serverul are multe versiuni, de exemplu Internet Explorer are multe versiunile 3,
4,5, si 6 pentru fiecareversiuneexista cate o biblioteca de obiecte. Tn cazul legarii in avans, daca
s-ascrisun cod pentru o anumitaversiunesi aceastanu existape cal culator codul nu vafunctiona
decét in conditiile in care se vasetareferintalao nouabiblioteca Secventa de cod tipicalegarii
tarzii este de forma:

D mob As bj ect
Set ob = CreateCbject("Server.d asa")
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Creat eObj ect () s Get Qoj ect () suntfunctii pentru acreaobiecte pebazaunui server de
aplicatii catre care nu s-a creat o referinta

15.5 Modele de obiecte
Pentru a putea programa aplicatia server trebuie cunoscut destul de bine modelul de obiecte a

acesteia. Pentru aplicatiile Microsoft acesta poate fi gasit in Help sau dedus prin folosirea
navigatorului de obiecte (Object Browser).

A 15.5.1 Modelul de obiecte Excel
In Figura 79 se prezinta un extras din modelul de obiecte alui Microsoft Excel. Observati ca
modelul pleaca de la un parinte numit Application care reprezinta aplicatia Excel.

RecertFiles | = Windows | . commddine |

__Workbooks |

—~ PublishObjects | - DocurmentProperties 17

Customiisws |

Filters |

~ HPageBreaks |

——

Figura 79 - Extras din moddul de obiecte a lui Excel.

Acestaestenivelul cel mai desusal ierahiel de obiecte alemodelului. Numai acestapoatefi creat
direct din VB. Una dintre proprietatile obiectului Application este colectia Workbooks care se
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fol oseste pentru stocarea mai multor obiecte Workbook. Acestea nu au sensin afara lui Excel din
acest motiv ele nu pot fi create independent de obiectul Application.

Fiecare Workbook are propriile lui metode si proprietati, colectia Worksheets se fol oseste pentru a
referi obiecteleWorksheet dintr-un Workbook. Mai departefiecare Worksheet are propriilelui metode
S proprietati.

lata un exemplu ActiveX Automation cu Excel in continuare. Pentru rularea aplicatiei trebuie

parcurse urmatoarel e etape:
I se creeaza un Proiect Standard nou VB cu numele Proiect1ActiveX;
I se creeaza un CommandButton nou cu numele Commandl;

se face clic dublu pe Commandl;

din meniul Project, selectati References, apoi locdizati s bifati checkbox-ul
corespunzator lui " Microsoft Excel 10.0Object Library" sau, eventual, o versiune mai
micaa bibliotecii de obiecte pentru programarealui Excel;

! introduceti g apoi rulati codul urmator:

Private Sub Commandl Cick()
'"Declaratia variabil el or obiecte Excel
Di m obExcel As Excel . Application
D m wobExcel As Excel . Wr kbook
D m wsExcel As Excel . Wrksheet

"Crearea unei noi sesiuni de lucru cu Excel
Set obExcel = New Excel . Application

"Noul ui docunent se adauga un Wor kbook

Set wbExcel = obExcel . Wrkbooks. Add

' Noul ui Wr kbook se adauga un Wrksheet
Set wsExcel = wbExcel.Wrksheets. Add

“Aplicatia Excel devine vizibila pentru utilizator
obExcel . Visible = True
obExcel . Acti veW ndow. W ndowSt at e = x| Maxi m zed

On Error Resune Next
Wth wsExcel
"Nunel e noul ui Wor ksheet
. Nane = "Test"
"Inserarea de valori nunerice in celule

.Cells(1, 1).vValue =1
.Cells(2, 1).Value = 6
.Cells(3, 1).vValue =7

"Totalul valorilor inserate
.Cells(5, 1).Value = "=SUM Al: A3)"
"Modi fica culoarea interioara a

" unui grup de celule
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. Range("Al: A4").Interior.Color = vbCyan

Wth .Cells(5, 1)
.Font.Bold = True
. Font . Col or = vbRed
. Bor der s( x| EdgeTop) . LineStyl e = x|l Conti nuous
. Bor der s( x| EdgeTop) . Wi ght = x| Thi ck
. Sel ect = True
End Wth

End Wth

'Se activeaza sistenul de alerta Excel
" la parasirea aplicatiei in |lipsa salvari
" docunent ul ui curent
obExcel . Di spl ayAlerts = True
' Se paraseste Exce
" numai daca in fereastra de dialog afisata se apasa No
obExcel . Qui t
'"Se elibereaza spatiul alocat obiectului Excel
Set obExcel = Not hi ng
End Sub

Lainceputul codului sedeclaravariabileleobExcel ,wbExcel ,wsExcel incaresevor stoca
referinte laobiectele Excel Appl i cat i on, Wr kbook s Wr ksheet . Apoi, sedeschideo
noua sesiune de lucru cu Excel. Deoarece nu existanici un Wr kbook deschis, interfataintre
Excel g utilizator nu vafi vizibila. Folosind metoda Add se adaugaun Wor kbook nou in care
seadaugas unWor ksheet nou. Apoi, secompleteazatrei celule si seface sumavalorilor din
ele, se modificaaspectul celulelor s asumei, iar in final se paraseste aplicatia Excel. Caurmare
asetarii obExcel . Di spl ayAl erts = True atunci cand seface parasirea Excel-ului fara
afi salvatin prealabil modificarile aduse documentelor sevaafisao fereastradedial ogcepermite
aceasta salvare, fie asigura evitarea inchiderii Excel-ului.

15.5.2 Modelul de obiecte Word
Tn Figura 80 se prezinta un extras din modelul de obiecte corespunzator [ui Word. Tn momentul
defataacest model prezintamulte asemanari cu cel alui Excel, insain versiunile cevamai antice
(2 sau 3, in acest moment ultimaversiune este 10) deosebiril e erau cele preponderente. La baza
ierahiel de obiecte este g aici obiectul Application care contine colectia Documents. Obiectul
Document asigurafacilitatile de manipul areadocumentul ui Word plecand delasalvaresi mergéand
panalainchidereadocumentel or. Fiecare obiect Document aremai multe proprietati fol osite pentru
manipularea textului cum ar fi Sections, Paragraphs, Sentences si Words. Fiecare dintre aceste
proprietati intoarce o referinta la un obiect Range. Obiecte Range ale lui Word sunt conceptual
similare cu cele ale lui Exce asigurand accesul la continutul documentelor s formatarea
blocurilor de text. Pentru manipularea textului unui document Word folosirea lui Range este
esentiala deoarece Word nu are un obiect separat pentru elementele de text fundamentale cum
sunt caracterul si cuvantul. Asemenealui Excel, Word considera aceste elemente ca parte aunei
clase generice numiteobiectul Range. Un obiect Range se defineste ca o portiune de text continua
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dintr-un document si poate fi orice plecand de laun simplu caracter panalaintreg documentul.
Existadouamodalitati de bazapentru intoarcereaunui obiect Range: metodaRange aobiectului
Document §i proprietateaRange.

Application
Docurmeants
Document
Bookmarks g LetterCantant Page 1
Characters " Lists ?agf =
CommandBars * List Pae;ie 4
Comments L ListParagraphs ™ f_,zg: ;
DocumentProperties % Range L
Email ListParagraphs ™
Emailauthor ListTemplates L
Endnotes L MailMerge
Envelope MaillMergeDaelaSource
Fields L MappedDataFields
Footnotes Lo MappedDataFieldObject
FormFields L MailMergeFields
Frames Lo MailMergeField
Frammeset PageSetup
HTMLEivisions LineMumbering
HIMLProject * TextColumns
Hyperlinks L TextColumn
Indexas Paragraphs L
Index FroofreadingErrors
InlineShapes Range L
InlineShapea
Borders L PictureFormat
Field OLEFaormat
FillFormat + Range L
HorizontalLineFormat Script *
Hyperlink Shape L
LineFarmat + TextEffectFormat
LinkFarmat

Figura 80 - Extras din modelul de obiecte a lui Word.

lata un exemplu ActiveX Automation cu Word Tn continuare. Pentru rularea aplicatiei trebuie

parcurse urmatoarel e etape:
! deschideti Proiectul Standard anterior Proiect1ActiveX;
! se creeaza un CommandButton nou cu numele Command?2;

se face clic dublu pe Command2;

din meniul Project, selectati References, apoi locdizati s bifati checkbox-ul
corespunzator lui " Microsoft Word 10.0 Object Library" sau, eventual, o versiunemai
mica abibliotecii de obiecte pentru programarea lui Word;

introduceti g apoi rulati codul urmator:

Private Sub Command2_C i ck()
"Declaratia variabil el or obiecte Wrd
D m obWord As Word. Application
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Di m obDoc As Wor d. Docunent
Di m obRange As Wbrd. Range
Di m obTab As Word. Tabl e

‘Crearea unei noi sesiuni de lucru Wrd
Set obWird = New Word. Application
"Aplicatia Wrd devine vizibila

obWwrd. Vi sible = True

' Se adauga un docunent nou

Set obDoc = obWrd. Docunent s. Add

"I ncepe inserarea datelor in docunent

Set obRange = obDoc. Range(0)

obRange. I nsert After ("Catre: " & vbTab & vbTab)

obRange. I nsert After ("Vasile ANTON' & vbCrlLf)

obRange. I nsert After ("Adresa: " & vbTab)

obRange. I nsert After ("str. Magnoliei, nr. 13, ap. 3" & _
vbCr Lf)

"I ngrosarea textului Vasile ANTON
Wt h obRange. Fi nd
. Forward = True
. Wap = wdFi ndConti nue
. Execut e Fi ndText: ="Vasil e ANTON'
End Wth
obRange. Font. Bold = True

‘Ingrosarea textului str. Magnoliei, nr. 13, ap. 3
Wt h obRange. Fi nd
.Forward = True
.Wap = wdFi ndConti nue
. Execute FindText:="str. Magnoliei, nr. 13, ap. 3"
End Wth
obRange. Font . Bol d = True

Set obRange = obDoc. Range(obDoc. Range. End - 1)

obRange. Par agr aphFormat . Al i gnment = wdAl i gnPar agr aphCent er

obRange. Font . Si ze = 17

obRange. I nsert After (vbCrLf & vbCrLf & "CONSUMATIE" & _
vbCrLf & vbCrLf)

Set obRange = obDoc. Range(obDoc. Range. End - 1)
obRange. Font . Si ze = 12
‘Crearea unui tabel Wrd
Set obTab = obDoc. Tabl es. Add( Range: =obRange,
NunRows: =4, NumCol umms: =4)
Wth obTab
" Capul de tabel
.Cell (1, 1).Range. Text = "PRODUS"
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.Cell (1, 2).Range. Text = "PRET"
.Cell (1, 3).Range. Text = "CANTI TATE"
.Cell (1, 4).Range. Text = "TOTAL"

. Rows( 1) . Headi ngFor mat = True
"Primul rand

.Cell (2, 1).Range. Text = "Vin rosu"
.Cell (2, 2).Range. Text = "100000"
.Cell (2, 3).Range. Text = "12"

.Cell (2, 4).Formula Formula: ="=b2*c2"

.Cell (2, 4).Range. ParagraphFornmat. Al i gnnent
WdAl i gnPar agr aphRi ght

"Al 2-lea rand

.Cell (3, 1).Range. Text = "Vin alb"
.Cell (3, 2).Range. Text = "70000"
.Cell (3, 3).Range. Text = "7"

.Cell (3, 4).Fornmula Formula: ="=b3*c3"

.Cell (3, 4).Range. ParagraphFormat. Al i gnnent
WdAl i gnPar agr aphRi ght

“Al 3-lea rand

.Cell (4, 2).Merge MergeTo:=.Cell (4, 1)

.Cell (4, 3).Merge MergeTo: = Cell (4, 1)
.Cell (4, 1).Fornmula Formula: ="=(d2 + d3)"
.Cell (4, 1).Shading. Texture = wdText urel2Pt 5Per cent
.Cell (4, 1).Range. ParagraphFormat. Ali gnnent = _
WdAl i gnPar agr aphRi ght

End Wth
obWor d. Di spl ayAl erts = True
obWbrd. Qui t
Set obWrd = Not hi ng
End Sub

Dupa intrarea in Word se creeaza un document nou prin linia Set obDoc =
obWor d. Docurent s. Add. Tn continuare se creeaza un obiect Range folosind metodaRange
anoului document creat prin liniaSet obRange = obDoc. Range() . Formageneralaa
metodel Range este Range(1 nceput, Sfarsit), unde vaoarea cea mai mica a lui
T nceput este0s corespunde caracterului defnceput al documentului. Valorilel nceput s
Sf arsi t suntinsaoptionale, iar atunci cand documentul este nou, deci este fara caractere, si
ne pregatim sai inseram un continut este corect ca ambele valori ce descriu domeniul sa
lipseasca. Continutul este inserat folosind metoda | nsert Aft er (t ext) care realizeaza
inserareaunui text lasfarsitul domeniului specificat prin obiectul Range. Dupainserare domeniul
obiectului Range se extinde pana la noul text inserat. Aplicatia mai utilizeaza variabila obiect
obTab cevastocao referintalaun tabel de patru linii i patru coloane ce este creat prin linia
obDoc. Tabl es. Add( Range: =obRange, NunRows: =4, NuntCol umms: =4). Prin
folosireametodei Cel | ( Rand, Col oana) seobtineaoreferintalaun obiect Cell. Acestaprin
proprietatilelui permitetestareasau modificareacontinutului tabelului. Pentru alinierealadreapta
avalorilor numerice calculae in coloana 4 se foloseste proprietatearange astfel . Cel | ( 2,

4) . Range. Par agr aphFor mat . Al i gnment = wdAl i gnPar agr aphRi ght
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Final Showing Markup * Showr | & &F Zp - Er- | (3| H
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Page 1
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R - o R B - 1 T B = ¢ I SRt s CRC O O b= s Y B SRS's |

[»]

[Catre: Vasile ANTON
Adresa: str. Magnoliei, nr. 13, ap. 3

CONSUMATIE

PRODUS PRET CANTITATE TOTAL
Vin rosu 100000 12 : 1200000 |
Vin alb 70000 7 450000
1690000

Microsoft Word 5‘

& Do you want to save the changes to Documentl?

Vs ha | Cancel |

Sec 1 11 AL 25mm LA 1 Col 1 REC TRK EXT QWR

Figura 81 - Document Word creat prin ActiveX Automation din Visual BASC.

15.5.3 Modelul de obiecte AutoCAD

Tn Figura 82 se prezinta un extras din modelul de obiecte al programului de proiectare asistata
pe calculator AutoCAD 2000. Observati ca g aici, la baza ierarhiel de obiecte sta Application,
acesta are o colectie Documents care este formata din obiecte Document. Tn cazul aplicatiei
AutoCAD 2000 desenarea se face Tn spatiul de modelare, acestuia ii corespunde in ierarhie
obiectul ModelSpace. Toate entitatile AutoCAD vor fi desenatein acest spatiu. Pentru desenein
plan, acestaeste implicit planul xOy. Dacadesenarea se facein spatiu (coordonata z aentitagilor
este nenuld) este necesara stabilireaunei directii de vizudizare diferitade ceaperpendicularape
planul xOy in care sa se poate vedea corpul sau suprafata desenata.

lataun exemplu ActiveX Automation cu AutoCAD 2000 in continuare (vezi Figura 83). Pentru
rularea aplicatiei trebuie parcurse urmatoarel e etape:

deschideti Proiectul Standard anterior Proiect1ActiveX;

se creeaza un CommandButton nou cu numele Commands3;

se face clic dublu pe Commands3;

din meniul Project, selectati References, apol locdizati o bifati checkbox-ul
corespunzator lui " AutoCAD 2000 Type Library" bibliotecii de obiecte
corespunzatoare lui AutoCAD 2000;

introduceti g apoi rulati codul urmator:
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Application (Glokbsal)

Preferences ’

—{ Documents

Cocument

—

SDFace

30Paoly

30Solid

— Blocks - Block

I ModelSpace I

I Paperspace !
— Dictionaries — Dictionary 1

( recod )
— DimStyles — DimStyle ]
— Groups — Group ]
- e | Layer ]
—| Layolts |—[ Layout )
— Linetypes — Linetvpe ]
—| PlotConfigurations |—( PlatConfiguration j
—  RegisteredApps | RegistersdApplication |
—  SelectonSets  [—{  Selectionset |
— TexdStyles = TesdStyle 1
— uCss — ucs ]
— igws — Yiew ]
— “iswports — S — ]

Litility

—| hMenuBar

CatabazePreferences

|

PYiewpart

Ao

Attribte
AttributeRet
BlockRef
Circle
Dim3PoirtAngular
DimAligned
CimaAngular

DimDiarmetric:

DimOrdinate
DimFadial
DimRotated
Ellipse
ExternalReference
Hatch
Leader

LightwweightPalyline

Line
mMinzerBlock
hiLine
i Text
Pairt
Polyfacetdesh

Palyline

i

Figura 82 - Extras din modelul de obiecte al AutoCAD-ului 2000.

Private Sub Command3_d i ck()
D m obAcad As AcadApplication
Di m obDoc As AcadDocunent
Di m obMSpace As AcadMbdel Space

"Linie

Di m obLi ni e As AcadLi ne
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Di m punct I nceput (0O To 2) As Doubl e
Dim punct Sfarsit (0 To 2) As Doubl e

SICERE
Di m obCerc As AcadCircle

'Crearea unei noi sesiuni de lucru Aut oCAD
On Error Resune Next
Set obAcad = Get Qbject(, "AutoCAD. Application")
hif- ; EFr* Then
Err.dC ear
Set obAcad = CreateQbject (" Aut oCAD. Application")
| f Err Then
MsgBox "Nu se poate realiza conexiunea cu Aut oCAD' &
"(se poate ca sa nu fi instalat pe calculator)!"”
Exit Sub
End If
End If

On Error GoTo O

" Aplicatia Aut oCAD devine vizibila

obAcad. Visible = True

'Se maxi m zeaza fereastra aplicatiei

obAcad. W ndowSt at e = acMax

" Docunent ul curent

Set obDoc = obAcad. Acti veDocunent

" Spatiul de nodel are al documentul ui curent
Set obMspace = obDoc. Mbdel Space

'Desenarea unei linii din (1,2,0) in (5,7,0)
" Punctul de inceput

punct | nceput (0) =1
punct I nceput (1) = 2
punct | nceput(2) =0

“Punctul de sfarsit
punct Sfarsit (0)
punct Sfarsit (1)
punct Sfarsit(2)

i1 n
o ~N ol

' Desenarea |iniei
Set obLini e = obMspace. AddLi ne( punct | nceput, punctSfarsit)
obLi ni e. Updat e

' Desenar ea cercul ui
Set obCerc = obMspace. AddCircl e(punct Sfarsit, 3)
obCer c. Updat e

obAcad. ZoonExt ent s
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Cal | suprAcad( obMspace, obDoc)

" obAcad. Quit
' Set obAcad = Not hing
End Sub

Private Sub suprAcad(obMsSpace As AcadModel Space, _
obDoc As AcadDocunent)
Di m meshQbj 1 As AcadPol ygonMesh
DmmAs Integer, n As Integer
Di m x01 As Doubl e, x02 As Doubl e, pasx As Doubl e
Dimy0l As Double, y02 As Doubl e, pasyz As Doubl e
Di m puncte() As Doubl e
Dimc As Long
DimdirectieNoua(O0O To 2) As Doubl e

m = 40

n = 40
= -4

4

pasx = (x02 - x01) / m

x

(@)

N
I

y0ol = -4
y02 = 4
pasy = (y02 - y01) / n

ReDim puncte(3 * (m+ 1) * (n + 1) - 1) As Double

c =0
For | = 0 To m
For i =0 To n
x = x01 + j * pasx
y =y0l + i * pasy
puncte(c) = x
puncte(c + 1) =y
puncte(c + 2) =5 * Sin(1 +x"2+y "2/
(L +x"2+y "™ 2
c=c¢c+3
Next i
Next |

"Crearea unui 3Dnesh in spatiul de nodel are

Set meshObj 1 = obMspace. Add3DMesh(m + 1, n + 1, puncte)
"Modi fica cul oarea suprafetei la rosu

meshObj 1. Col or = acRed

"Modifica directia de vizualizare
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pentru ca supr
di recti eNoua( 0)
di recti eNoua(1)
di recti eNoua( 2)

obDoc. Acti veVi ewport.Direction
obDoc. Act i veVi ewpor t

afata sa poata fi
1
1
1

vazuta nai

di recti eNoua

obDoc. Acti veVi ewport

bi ne

ZoonExt ent's
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Figura 83 - Desenarea unor obiecte AutoCAD simple folosind ActiveX Automation.

Aplicatia va desena o linie, apoi un cerc g in final o suprafata. Pentru reprezentarea grafica a
suprafetei sefoloseste entitatea AutoCAD 3DM esh care se defineste printr-o refea de puncte pe
care AutoCAD levauni pentru agenerasuprafata. Spatiul pentru stocareaacestor puncteseaoca
dinamic n proceduraSub supr Acad() .

Tn continuare se prezinta o aplicatie care genereaza un corp solid AutoCAD. Corpul solid este 0

roata dintata cu dinti drepti cu deplasare de profil x = 0 ce are dimensiunile geometrice definite
prin grupul de formule prezentate in continuare (vezi s Figura 85):
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z - numarul de dinti;

o, - unghiul de profil al cremaliere de referintg;
h, - coeficientul de inaltime a cgpului dintelui.
r - raza cercului de divizare;

r, - razacercului de cap;

r, - raza cercului de baza;

o, - unghiul de angrenare pe capul dintelui.

w. Roata dintata generata ca si ¢ il i = |IZI |£|

z= i3[| raza inter.= g5
altal= igg pet evehe = |1
ha= |1 h roata= 1

7]

Generare | Inchide

Figura 84 - Datele deintrare pentru aplicatia de
generarearotii dintate in AutoCAD 2000.

Datele de intare a aplicatiei se introduc prin formularul din Figura 84.

r

r= g, r,=r+h,r, =rcos(a,), &, = acos( r_b] , inv(et) = tan(e) — o
a

Arcul AB

Punctul A
1 .
B+y="|2-——| —inv(ex
L z > cos(oco)] ()

x, = -1, sin(0 +y)
Y =1, cos(0 +y)
Punctul B
T .
0= > +inv(e,)
X, = -1, sin(6)
Y =1, cos(0)
Arcul BC - flancul evolventic

x(e) = - sin(B - inv(c))

y(a) = - _rb cos(0 - inv(e))
sin(o)

0°<a<a,

228



Arcul CD
Punctul C

T . .
= 5, -inv(e,) +inv(a,)

X = —1,sin(A)
Yc =1,c08(A)
Punctul D
A=0

xD=O

yD :ra

Private Sub Commandl_d i ck()

Dimz As Doubl e

Dim a0 As Doubl e

Di m ha As Doubl e

Dmr As Doubl e

Dmrb As Double
Dimra As Doubl e
Dimaa As Doubl e

Dim pi As Doubl e

D m gamateta As Doubl e

Di m xa As Doubl e

Di mya As Doubl e
Dmteta As Doubl e

Dim xb As Doubl e

D myb As Doubl e

Dim arcab As AcadArc
Dimarccd As AcadArc

Dim p3d(0 To 2) As Doubl e
Dim p3d1(0 To 2) As Double
Di m p3d2(0 To 2) As Double
Dimi As Integer

Dimc As Integer
Dimal fa As Doubl e
DmIlinevol As AcadLine

D m | anbda As Doubl e

Dim pline As AcadLWPol yl i ne
Dim plinel As AcadLWrPol yli ne
D m p2d() As Doubl e
Dmdiv As |nteger

Dim sset ] As AcadSel ecti onSet
D m node As | nteger

D m ob(5) As AcadEntity
Dmlinie As AcadLine
Dmliniel As AcadLi ne

Di m hroata As Doubl e
Dimregi onObj As Vari ant
Dmcil As Acad3DSolid
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Dmrinter As Doubl e

Di m obAcad As AcadApplication
Di m obDoc As AcadDocunent
Di m obMsSpace As AcadModel Space

‘crearea unei noi sesiuni de lucru Aut oCAD
On Error Resune Next
Set obAcad = Get Qbject(, "AutoCAD. Application")
hif- ; EFr* Then
Err.dC ear
Set obAcad = CreateQbject (" Aut oCAD. Application")
| f Err Then
MsgBox "Nu se poate realiza conexiunea cu Aut oCAD' &
"(se poate ca sa nu fi instalat pe calculator)!"”
Exit Sub
End If
End If

On Error GoTo O

" Aplicatia Aut oCAD devine vizibila

obAcad. Visible = True

'Se maxi m zeaza fereastra aplicatiei

obAcad. W ndowSt at e = acMax

" Docunent ul curent

Set obDoc = obAcad. Acti veDocunent

" Spatiul de nodel are al documentul ui curent
Set obMspace = obDoc. Mbdel Space

On Error GoTo iesire
rinter = CDbl (txtrinter)

pi = 4# * At n(1#)

z = CDbl (txtz)

‘a0 transfonat din grade in radiani
a0 = CDbl (txta0) / 180# * pi

ha = CDbl (txt ha)

div = Cnt(txtdiv)

hroata = CDbl (txt hroata)

r =z /| 2#

rb r * Cos(a0)

ra r + ha

aa = Arccos(rb / ra)

"Arcul AB

" punctul A

gamateta = pi / z * (2# - 1# | 2# | Cos(a0)) - Tan(aO) _
+ a0 + 0.1/ div
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xa = -rb * Sin(ganateta)
ya = rb * Cos(gamateta)
punctul B

teta = pi / 2#/ z + Tan(a0) - a0
xb =rb * Sin(teta + pi / 2#)
yb rb * Cos(teta + pi / 2#)

"Centrul arcului AB

p3d(0) = 0: p3d(1l) = 0: p3d(2) =0

" Trasarea arcul ui

Set arcab = obMspace. AddArc(p3d, rb, teta + pi / 2,
gamateta + pi / 2)

"Punctel e profilului evolventic BC
c =1
ReDi m p2d(c)
For alfa = 0 To aa Step aa / div
ReDi m Preserve p2d(c)
p2d(c - 1) = xevol(teta, alfa, rb)
p2d(c) = yevol (teta, alfa, rb)
cC =c¢Cc+2
Next alfa

' Generaea unei pline evolventice
Set pline = obMspace. AddLi ght Wi ght Pol yl i ne( p2d)

“Arcul 2 x CD

lanbda = pi / 2# |/ z - Tan(aa) + Tan(a0) + aa - a0

p3d(0) = 0: p3d(1l) = 0: p3d(2) =0

Set arccd = obMspace. AddArc(p3d, ra, -lanbda + pi [/ 2,
| anbda + pi / 2)

‘Linia in raport cu care se face oglindirea
profilul ui evol ventic
p3d1(0) = 0: p3dl(1l) = 0: p3dli(2)

= = 0
p3d2(0) = 0: p3d2(1l) = 1. p3d2(2)

0

"Qglindirea profilului evolventic
Set plinel = pline.Mrror(p3dl, p3d2)

Set ob(1l) = arcab

Set ob(2) = pline

Set ob(3) = arccd

Set ob(4) = plinel

p3d1(0) = 0: p3dl(1l) = 0: p3dli(2) =0
p3d2(0) = xa: p3d2(1l) = ya: p3d2(2) =0
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"Linie de la centru - (0, 0, 0) la A
Set |inie = obMsSpace. AddLi ne( p3dl, p3d2)

xb =rb * Sin(teta)

yb = rb * Cos(teta)

p3d1(0) xb: p3d1(1) = yb: p3dl(2) =0

p3d2(0) 0: p3d2(1) = 0: p3d2(2) =0

‘Linie de la ultimul punct al profilului evolventic
" la centru - (0, 0, 0)

Set liniel = obMSpace. AddLi ne(p3dl, p3d2)

Set ob(0)
Set ob(5)

linie
liniel

' Generarea unei regiuni Aut oCAD
' deoarece avem un contur inchis
regi onj = obMspace. AddRegi on( ob)

"Multiplicarea regiunii corespunzatoare unui dinte
' de z ori
retval = regionQbj (0).ArrayPolar(z, 2 * pi, p3d2)

' Reuni unea tuturor dintilor

Dimrgl As AcadRegion, rgll As AcadRegi on

Dmrg2 As AcadRegi on

Set rgl = retval (LBound(retval))

For i = LBound(retval) + 1 To UBound(retval)
Set rg2 = retval (i)
rgl. Bool ean acUni on, rg2

Next i

rgl. Bool ean acUni on, regi onObj (0)

" Ext rudar ea regi uni
Dim solidOhj As Acad3DSolid

Set solidObj = obMspace. AddExt rudedSol i d(rgl, hroata, 0)

"Definirea unui cilindru

p3d2(0) =0

p3d2(1) =0

p3d2(2) = hroata / 2

Set cil = obMspace. AddCyl i nder (p3d2, rinter, hroata)

' Scaderea cilindrului din roata

" rezulta alezajul rotii dintate
sol i dObj . Bool ean acSubtraction, ci
rgl. Del ete

ZoonAl |
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Exit Sub

iesire:
MsgBox Err. Description
Exit Sub

End Sub

Private Sub Command2_d i ck()
Unl coad Me

End Sub

Public Function Arccos(ByVal x As Double) As Double
Arccos = Atn(-x / Sgr(-x * x + 1)) + 2 * Atn(l)
End Function

Publ i ¢ Function xevol (ByVal teta As Doubl e, ByVval alfa As Doubl e,
ByVval rb As Doubl e) As Doubl e

xevol = -rb / Cos(alfa) * Sin(teta - Tan(alfa) + alfa)
End Function

Publ i c Function yevol (ByVal teta As Double, ByVal alfa As Doubl e,
ByVal rb As Double) As Double

yevol =rb / Cos(alfa) * Cos(teta - Tan(alfa) + alfa)
End Function

b

- il
mm

Figura 85 - Roata dintata generata sub forma de solid in AutoCAD 2000.
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1554 Modelul de obiecte CATIA
Ultima aplicatie care se prezinta este |egata de generareaunei suprafete in CATIA V5R11. Un
extras din modelul de date prezentat de acest soft aparein Figura 86. Lafel cag in celelate
cazuri, radacinamodel ului de obiecte CATIA esteApplication. Acestaare o col ectieDocuments care
contine toate documentel e deschisen cadrul sesiunii de lucru curente. O proprietateimportanta
alui Application este ActiveDocument care reprezinta documentul Tn curs de editare. Aplicatia care
urmeazasafie prezentata genereaza o suprafata data prin ecuatii parametricefolosind facilitatea
deLoft alui CATIA. Suprafata generata se observain Figura 87.

Pentru rularea aplicatieil trebuie parcurse urmatoarel e etape:

deschideti Proiectul Standard anterior Proiect1ActiveX;

se creeaza un CommandButton nou cu numele Command5;

se face clic dublu pe Command5;

din meniul Project, selectati References, apoi locdizati g bifati checkbox-urile
corespunzatoarelui " CATIA V5 MecM odel nterfacesObject Library”," CATIA V5
InfInterfaces Object Library" g lui " CATIA V5 GSMInterfaces Object Library";
creati urmatorul modul de cod, gpoi :

CAA V5 Objects

|App|icaliun ‘

Documents ‘

Part Document Automation Objects

|p [PartDocument I
ProductDocument I L{ Part |
DrawingDocument | » _| OriginE —| HybridBodies |
AnaksisDocument Iy |»p|ane><\ff P | L{Hyhrid_Bndy |
ProcessDocument 1 | |>
Plane. HybridShapes
FunctionaDocument Ip Z—|Plane | i 2
CatalogDocument ] | LPIaneZX_| Plane |
m Sketches
- Selection | | [AxisSystems | = |
Sketch
AxisSystem | —|G i 4
eom
HGeometricElements | S
3
HBodies |
{HybridBodies |
Camera2D | L{Budy | Cofst o
|—|\ﬂewpnintzn Sketches | i Lo{n L2l s |
e | L{Sketch | > Constraint |
L viewmomtn o ] HRelati |
apes
|—{Relation Ip
HParameters |
\FiIECumpunEm ‘ Parameter | )
Folder | Legend
File |
. . [ Caollection _ HybridShapeEactory |
egen bstract object ST |
[ Object o
L Collection HAnnotalionSets [
8 Abstract object )
] Object b Click arrow to expand chart UserSurfaces |p

a Click arrow to return to previous chart

Figura 86 - Extras din modelul de obiecte a lui CATIA V5R11.
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Public pi As Doubl e
Public al fa0 As Doubl e
Public h As Doubl e
Public m As Doubl e
Public z As Doubl e
Public rb As Doubl e

Publ i ¢ Function asin(x As Double) As Doubl e
asin = Atn(x / Sgr(l - x * X))
End Function

Public Function acos(x As Double) As Doubl e
acos = Atn(-x / Sgr(l1 - x * x)) + 2 * Atn(1l)
End Function

"Urnmeaza definitia suprafetei de reprezentat
Public Function xi(rb As Doubl e, psi As Doubl e,
teta As Doubl e) As Doubl e
Xi =rb * (Cos(teta) + psi * Sin(teta))
End Function

Public Function yi(rb As Double, psi As Double, teta As Doubl e)
As Doubl e

yi =rb * (Sin(teta) - psi * Cos(teta))
End Function

Public Function zi(h As Double, psi As Double, teta As Double)
As Doubl e

zi = h* (psi - teta)
End Function

Sub generare()
Dm m As |Integer, n As |nteger
DimfO01l As Double, f02 As Double, pasf As Double, f As Double
D mp01l As Doubl e, p02 As Double, pasp As Double, p As Doubl e
Dmc As Long
Dmi As Integer, j As Integer
Dmpt As String

' Decl arar ea unui obi ect CATIA

Di m obCATI A As bj ect

"Decl ararea unei parti de docunment CATIA

Di m part Docunent 1 As Part Docunent

"Declaratia el ementel or de geonetrie necesare

" generarii suprafetei

Di m hybri dShapePoi nt Coordl As Hybri dShapePoi nt Coord
Di m hybri dShapeSpl i nel As Hybri dShapeSpli ne

Di m hybri dShapesl As Hybri dShapes

Dimreferencel As Reference
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"Crearea unei noi sesiuni de lucru CATI A
On Error Resume Next

Set obCATI A = Get Obj ect(, "CATIA Application")
FESERR- Then
Err.C ear
Set obCATI A = Creat eCbj ect (" CATI A. Appl i cation")
I'f% Er r'=Then
MsgBox "Nu se poate realiza conexiunea cu CATIA" & _
"(se poate ca sa nu fi instalat pe calculator)!"”
Exit Sub
End If
End If

'Fereastra CATIA se face vizibila
ObCATI A. Visible = True

' Se adauga o parte noua

obCATI A. Docunents. Add ("Part")

‘Referinta | a docunentul activ

Set part Docunentl = obCATI A Acti veDocunent
Set partl = partDocunentl. Part

Set hybri dShapeFactoryl = part 1. Hybri dShapeFact ory
Set hybri dBodi esl = part 1. Hybri dBodi es

Set hybri dBodyl = hybri dBodi esl. Add()
part 1. Updat e

Call init
m= 10
n =10
i\l =yl

f02 = gtor(360)
pasf = (f02 - f01) / m

pO0l = 0
p02 = gtor(360)
pasp = (p02 - p01) / n
c =1
"Punctele prinei curbe spline
For i = 0 To m
f =f01 + i * pasf
p = p02

Cal | AdaugaPunct (xi (rb, p, f), yi(rb, p, ), _
zi (h, p, f), hybridShapeFactoryl, partl)
Next i
"Crearea prinmei curbe spline
Cal | AdaugaSpline(partl, hybridShapeFactoryl, c, m

"Punctel e celei de a doua curbe spline
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For i = 0 To n
f = f02
p =p01l +i * pasp
Cal | AdaugaPunct(xi(rb, p, f), yi(rb, p, f), _
zi (h, p, f), hybridShapeFactoryl, part1)
Next |

'Crearea celei de a doua curbe spline
Cal | AdaugaSpline(partl, hybridShapeFactoryl, c, n)

‘'Crearea unui loft cu cele
' 2 curbe spline
Di m hybri dShapeLoft1 As Hybri dShapeloft
Set hybri dShapeLoftl = hybri dShapeFact oryl. AddNewLoft ()
hybri dShapeLoft 1. Secti onCoupling = 1
hybri dShapeLoftl. Relimtation = 1
hybri dShapeLoft 1. Pl aneDetection = 1
Set hybri dBodi esl = part 1. Hybri dBodi es
Set hybri dBodyl = hybri dBodi esl.|ten(" Open_body. 1")
Set hybri dShapesl = hybri dBodyl. Hybri dShapes
Set hybri dShapeSplinel = hybridShapesl.lten("Spline.1")
Set referencel =

partl. Creat eRef erenceFronObj ect (hybri dShapeSpl i nel)
hybri dShapeLoft 1. AddSecti onToLoft referencel, -1, Nothing
Di m hybri dShapeSpli ne2 As Hybri dShapeSpl i ne
Set hybri dShapeSpline2 = hybri dShapesl.|ten("Spline.2")
Dimreference2 As Reference
Set reference2 = _

part 1. Cr eat eRef er enceFr onbj ect ( hybri dShapeSpl i ne2)
hybri dShapelLoft 1. AddSecti onToLoft reference2, -1, Nothing
hybri dBody1. AppendHybri dShape hybri dShapeLoft 1
part 1.1 nWr kCObj ect = hybri dShapeLoft 1
part 1. Updat e

"Fit all in pentru ca sa se vada toata suprafata
Di m specsAndGeonW ndowl As SpecsAndGeomN ndow
Set specsAndGeomN ndowl = obCATI A. Acti veW ndow
Di m vi ewer3D1 As Vi ewer 3D

Set viewer 3Dl = specsAndGeonWW ndowl. Acti veVi ewer
vi ewer 3D1. Ref r ane

Di m vi ewpoi nt 3D1 As Vi ewpoi nt 3D

Set vi ewpoi nt 3D1 = vi ewer 3D1. Vi ewpoi nt 3D

End Sub

Public Function gtor(x As Double) As Double

gtor = x / 180# * 4 * Atn(1#)

End Function

Public Sub init()
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End

Publ

Dim m As Doubl e

pi = 4# * Atn(1#%)

al fa0 = gtor(20)

m= 4

Leemia 8"

rb = m* z * Cos(alfa0)
h=m* z * Tan(alfa0) / 2
Sub

i ¢ Sub AdaugaPunct (x As Double, y As Double, z As Doubl e,

ByVal hybri dShapeFactoryl As Object, ByVal partl As (bject)

End

Publ

End

Set hybri dShapePoi nt Coordl = _
hybri dShapeFact or y1l. AddNewPoi nt Coord(x, vy, 2z)
Set hybri dBodi esl = part 1. Hybri dBodi es
Set hybri dBodyl = hybri dBodi esl. |ten(" Open_body. 1")
hybri dBodyl. AppendHybri dShape hybri dShapePoi nt Coor dl
part 1. | nWbr kQbj ect = hybri dShapePoi nt Coor dl
partl. Updat e
Sub

i ¢ Sub AdaugaSpline(Byval partl As Object, _
ByVal hybri dShapeFactoryl As bject, _
ByRef ¢ As Long, ByVal n As Integer)
Dmi As Integer
Set hybri dBodi esl = part1l. Hybri dBodi es
Set hybri dBodyl = hybri dBodi esl.|ten(" Qpen_body. 1")
Set hybri dShapesl = hybri dBodyl. Hybri dShapes

Set hybri dShapeSplinel = hybri dShapeFactoryl. AddNewSpl i ne()
hybr i dShapeSpl i nel. Set Spl i neType 0
hybri dShapeSpl i nel. Set C osi ng O
Set hybri dShapesl = hybri dBodyl. Hybri dShapes
For i =0 To n
pt "Point." & Trinm(Str(c))
Set hybri dShapePoi nt Coordl = hybri dShapesl.|temn(pt)
(e
Set referencel = _
part 1. Cr eat eRef er enceFr onbj ect (hybri dShapePoi nt Coor d1)
ybri dShapeSpl i nel. AddPoi nt Wt hConstrai nt Explicit _
referencel, Nothing, -1#, 1, Nothing, O#
Next i
hybri dBodyl. AppendHybri dShape hybri dShapeSpli nel
part 1.1 nWrkCbj ect = hybri dShapeSpli nel
part 1. Update
Sub
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Figura 87 - Suprafata in CATIA V5R11 generata cu Loft.

n final faceti click dublu pe Command5 s introduceti codul:

Private Sub Command5_C i ck()
gener are
End Sub

Pentru arula aplicatia apasati <F5>, apoi faceti clic pe butonul de comanda Command5.
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