14. Programare orientata pe obiecte Tn Visual
BASIC

14.1 Notiuni generale de programare orientata pe

obiecte
POO sau Programarea Orientata pe Obi ecte are labazanotiuneade obi ect. Obiectul poatefi orice
din lumea care ne Tnconjoara. El trebuie sa fie tangibil s sa interactioneze cu mediul n care
exista. De exemplu, un obiect ar puteafi usa de la casa sau un proces cum este cel de testare a
studentilor, sau o relatie ce caracterizeaza natura contactului intre mai multe fiinte sau ceva
teoric, cum este un vector sau o0 matrice. Principial, orice subiect poate safie un obiect.

14.2 Reprezentarea obiectelor
Invedereareprezentarii, fiecare obiect primeste un nume unic. El vaaveaun grup deatribute care
Ti definesc starea si un grup de operatii ce definesc actiunile specifice obiectului in sine. De
exemplu, atribute ar putea fi urmatoarele caracteristici: culoare, pret, numar de locuri etc., iar
operatii ar putea fi: coloreaza, cumpara, porneste, opreste, incarca etc. In faza de modelare a
sistemului de programat este obisnuit ca obiectele sa fie reprezentate grafic. O astfel de
reprezentare apare in Figura 74 pentru un obiect cu numele de Motor.

MOTOR Nume obiect
roducator "3l Atribute obiect

Pune benzina
Pune ulei | .o .
Scurge ulei ‘\:_ Operatii obiect
Porneste
Opreste

Figura 74 - Reprezentarea grafica a obiectului Motor.
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Atribute e sunt date e din obiect, acestea sunt manipulate prin operatii. Atributel e obiectului sunt
singurdle date pe care operatiile le vor accesa direct. In cazul unor implementari complexe se
poate ca atributele safie larandul lor obiecte. Operatiile reprezinta actiunile ce se pot realizacu
obiectul dat s sunt deseori numite si metode. Elereprezintalocul in careauloc prelucrarile s pot
manipula direct aributele obiectului. Din punctul de vedere a programatorului VB ele sunt
echivalentul procedurilor. Tn teoria generala a POO o colectie de obiecte similare se numeste
clasa. Toate obiectele clasel au aceleasi atribute S metode, dar valorile atributelor difera. Un
obiect particular poarta denumirea de instanfiere a clasei. Din punctul de vedere &
programatorului VB clasele permit definireaanoi tipuri de date.

14.2.1 Mostenirea
Clasele pot fi aranjate sub forma unei structuri ierarhice de maogtenire. O clasa mosteneste
atributele s metodele parintelui. Acest proces sta la baza mecanismului de scriere a codului
reutilizabil. Tn Figura 75 sereprezinta grafic ierarhia de mogtenirii pentru trei tipuri de motoare.

Producator

Porneste

Opreste
MOTOR MOTOR MOTOR
DIESEL BENZINA ELECTRIC
Injector Bujie Variator
Preincalzire Scanteie Curent

Figura 75 - Reprezentarea unei ierarhii de mosteniri.

Fiecaretip de motor mogteneste caracteristicile de baza comune tuturor motoarel or, dar, dincolo
de acestea, mai are atribute si operatii specifice.
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14.2.2 Tncapsularea
Dupa creare un obiect poate fi modificat doar cu ajutorul operatiilor definite la nivelul Iui. Tn
acest fel operatiile gi atributele sunt Tncapsulate intr-o singura definitie, controlul modificarii
atributelor fiind mult smplificat. Aparein plusg posibilitatea modificarii reprezentarii interne
a obiectului cu pastrarea comportamentului extern. Marele avantgj al Tncapsularii, de care
beneficiazas obiectde VB, constain accesul controlat ladate. Din acest motiv nu se pot efectua
transformari nedorite sau ilegale ale acestora.

14.2.3 Polimorfismul
Polimorfismul este proprietatea prin care operatiile cu acelasi nume pot fi implementate in mai
multelocuri. Singurele operatii ale unui obiect sunt celedefinitelanivelul lui sau cde mostenite
de la un parinte sau de la un parinte al parintelui s. a m. d. Ca urmare a polimorfismului nu
trebuieinventate noi nume pentru aceleasi operatii logice ce sefacinsacu date diferite. Tn cazul
sistemel or orientate pe obi ecte polimorfismul permite extindereaacestoraimpreunacu pastrarea
naturala a expresiilor folosind scrierea infixatain locul apelurilor de procedura.

14.2.4 Principii de modelare cu obiecte
Modelarea prin obiecte s-a raspandit deoarece ea are o corespondenta directa cu lumea reala
Dupa determinare, modelul are o structura statica (foarte rar ma sufera modificari).
Reprezentareagraficaamodelului esteintuitiva, motiv pentru care el poatefi intelesusor de catre
persoane fara o pregatire speciald. Un model de obiecte este definit prin:

! obiecte;
! atribute;
! operatii;
! relatii sau asocieri cerezulta din mogtenire sau agregare.

Exista cazuri cand un obiect este format din alte obiecte, acest proces de construire aunui obiect
pe baza altor obiecte se numeste agregare. Des S in cazul agregarii exista ierarhie nu exista
mogtenire. Componentel e unui obiect agregat sunt stocate in atributelamomentul implementarii,
iar operatiile cu obiectel eagregate pot fi descompuse deseori in operétii lanivelul componentel or
(sau mécar a unor componente).

Nu este obiectivul cartii prezentarea detaliataaacestor concepte, este insanevoie de cunoasterea
sumara a termenilor deoarece notiunea de model de obiecte vafi utilizat mult in capitolul de
ActivaxX Automation (o tehnol ogiesoftware ce permite programareaunei aplicatii server din una
client pe baza modelului de obiecte expus de server).

14.3 Clase Tn Visual BASIC
TnVB clasel e sunt adaugate unui proicet realizand clic cu butonul drept al mouseului pe Pr oject
Name din Project Explorer de unde sevaselectaAdd s apoi Class M odule. Acelasi lucru se
obtine s prin selectarealui Add Class M odule din meniul Project. Spre deosebire de module
este Tncetatenit ca numele modulelor de clasa sainceapa cu litera C. De exemplu, un astfel de
nume ar puteafi CFText | E cevafi atribuit proprietafii Name aclasa.

Pentruimplementareaatributel or clasei, numiteg proprietati, acesteavor fi precedate decuvantul
cheiePri vat e urmate de un nume g un tip de data. Din nou, se obignuieste ca numele unui
atribut safie precedat de literamavand semnificatia de membru de clasa
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Ca urmare a declaratiei Pri vat e membri clasei nu vor putea fi accesati direct. Avantajul
constain crestereasigurantei in vedereaintroducerii unor datevalide. Operatiiledin cadrul clasei
se implementeaza prin proceduri detipul Funct i on sau Sub.

14.3.1 Definirea membrilor data
Céand seatribuie o valoareunei proprietati din obiect, val oareaeste stocataintr-o variabilainterna
care este accesibila numai respectivului obiect. Un utilizator a obiectului poate manipula doar
proprietatileexpuse. Astfel, datel e specifice obiectul ui sunt protejate contramanipularilor directe
S, eventual, gresite.

Primul pas este specificarea acestor variabile interne clasel care se mai numesc s membri data
(atributele). De obicei, se declara céte o variabilainterna pentru fiecare data de stocat Tn obiect
respectand regulile:

1 fiecare variabila se declara folosind cuvantul cheie Pri vat e pentru a face
variabilele disponibile numai n interiorul acelei clase;
traditional, numele membrilor data se prefixeaza cu mpentru a indica fgptul ca
este vorba despre un membru al unel clase

Exemple de membri data sunt:

Private ntale As String
Private ntext As String

14.3.2 Definirea proprietatilor clasei
Membri unei clase pot fi accesati direct daca sunt Publ i ¢ o nu pot fi accesati direct, ci doar
prin intermediul instructiunilor Property Get, Let sau Set, dacasunt Pri vat e. Din
motive de consistentaeste permisafolosirea aceluias nume de proprietate lainscrierea(Let ) s
lacitirea (Get ) unui atribut.

Proprietatea Get
Property Get se foloseste pentru Tntoarcerea valorii curente a unel proprietati. Ea este
echivalentul unei functii careintoarceo val oare. Formatul general pentruaceasta proprietateeste:

Public Property Get numeproprietate()
[i nstructiuni]

numeproprietate = mmembrudata
End Property

Folosirea ui publ i ¢ face ca aceasta procedura sau proprietate sa fie vizibila pentru procese
externe. numepr opr ietateeste numel e proprietatii, iar mmembrudata estevariabilamembru data
care stocheaza valoarea curenta a proprietatii. Daca dorim, se pot adauga instructiuni in plus
procedurii, desi Tncazul lui Pr operty Get estedestul derar. |atadouaexemplein continuare:

Property Get text() As String

text = ntext
End Property
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Property Get cale() As String
cale = ntal e
End Property

Proprietatea Let

Cu exceptia cazului in care doriti ca proprietatea sa poata fi doar citita, trebuie definita s o
procedura care permite atribuirea unel noi valori proprietatii. Property Let sefoloseste
pentru atribuirea unei valori unei proprietati (atribut) din clasa. Formaei generaa este:

Publ ic Property Let numeproprietate(ValoareNoua)
[ nstructiuni]

mmembrudata = ValoareNoua
End Property

Lafel casi mai Tnainte numepr oprietate este numele proprietatii, de asemenea, ValoareNoua
estenouaval oarepecare utilizatorul vreas-o aribuieproprietatii, iar mmembrudata estevariabila
membru data a carel valoare se vamodifica. Si aici pot fi adaugate instrucgiuni in plus. Acestea
testeaza, de obicel, noua val oare Thainte de a modificamembrul data. |ata doua exemple:

Property Let text(ByVal sirText As String)
ntext = sirText
End Property

Property Let cal e(ByVal sirCale As String)
ncale = sirCale
End Property

Proprietatea Set

Property Let permite modificarea unui atribut care are un tip de data smplu. Sunt cazuri
cand o proprietate este un obiect. Dupacum stiti dejaobiecte e nu pot primi direct o valoareaprin
atribuire. Tn cazul unei referintelaun obiect esteobligatoriefolosirealui Set . Property Set
se foloseste in situatia in care proprietatea de modificat este un obiect. Forma el generda este:

Publ i c Property Set numeproprietate(ValoareObiectNoua)
[i nstructiuni]
Set mmembrudataobiect = ValoareObiectNoua

End Property

14.3.3 Definirea metodelor clasei
Orice obiect aresi un grup de metode care actioneaza asupra obiectului. Tn acest scop, Tn cadrul
clasai, trebuie sa definim proceduri Sub sau Functi on detipul Publ i ¢ pentru casa fie
vizibile extern.

14.3.4 Definirea evenimentelor clasei
Clasele definite de utilizator suporta lucrul cu evenimentelel niti al i ze si Ter m nate.
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Evenimentul Initialize
Acesta apare atunci cand se realizeaza instantierea obiectului de tipul clasi, adica atunci cand
se declara o variabila obiect de tipul clasei dupa cum urmeaza:

DmobjFile As CFText I E

"Crearea unei noi instante a clasei CFTextlE
Set objFile = New CFText| E

Pentruafolosi acest eveniment seadauga clasei o procedura Pr i vat e carefolosesteurmatorul
format:

Privat e Sub Class Initialize

[codul de initializare se pune aici]
End Sub

lata un exemplu:

Private Sub Cass Initialize()
' Seteaza nodul inplicit al
“"proprietatii de deschidere la scriere
Evi t aSuprascriere = True
mest eDeschi s = Fal se

End Sub

Evenimentul Terminate

Acest eveniment apare atunci cand toate referintele la obiectul de tipul clasa sunt setate la
Not hi ng. Sefoloseste atunci cand clasaa alocat dinamic memoriesi aceasta trebuie eliberata.
Pentru afolosi acest eveniment se scrie, in clasa, o procedura Pr i vat e deforma:

Privat e Sub Class Terminate

[codul pentru term nare se pune aici]
End Sub

lata un exemplu:

Private Sub C ass_Term nate()
"Daca fisierul este inca deschis se inchide
" inainte de term nare
| f nmesteDeschis Then
| nchi deFi si er
End |f

Set mActual i zareCurenta = Not hi ng

Set mUltimaActualizare = Not hing
End Sub
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14.4 Crearea unei clase pentru manipularea fisierelor

text
Clasa care urmeaza afi creata pleaca de la urmatorul modul de cod:

Sub testl Q)
Dimcale As String
Dmtext As String
Di m handl e As Long

cale = "C \a\ TEST1. TXT"
"Inscriere in fisierul din cale

handl e = FreeFile
Open cal e For Append Access Wite As handl e

Print #handle, "lina unu"
Print #handle, "lina doi"
Print #handle, "lina trei™

Cl ose #handl e

"Citirea liniilor din fisier
handl e = FreeFile
Open cal e For Input Access Read As handl e
Do Until EOF(handl e)
Li ne I nput #handl e, text
Debug. Print text
Loop
Cl ose #handl e
End Sub

Manipularea unui fisier, Tn VB, se face cu gjutorul unui numar intreg ce identifica unic fisierul
n cauza. Prima vaoare numerica libera ce ar putea fi folosita in acest scop este intoarsa de
functiaFr eeFi | e. Pregatireafigierului invedereascrierii saucitirii sefaceprin deschiderealui.
Tn general, deschiderea presupune cel putin verificarea existentei fisierului S a drepturilor de
accespe careleare utilizatorul cu privirealafisier. Rezultatul deschiderii cu succes se manifesta
prin posibilitatile de acces s deidentificare afigierului demanipulat. Tn VB, functiaOpen este
folosita pentru a deschide accesul lafisier si pentru specificarea modului de acces ladatelelui.
Pentru scrierea Tntr-un figier secventa de parametrii a lui Open sunt cal e For Append
Access Wite As handl e. Din punctul de vedere a VB un figier reprezinta un grup de
date stocate pe disc sub un nume. Atunci cand o aplicatie acceseaza un fisier trebuie sa faca
presupuneri cu privire la organizarea datelor din fisier. cal e este un sir ce specifica pozitia
fisierului, mai susvaloarealui este"C: \ a\ TEST1. TXT". Adicafigsierul este pediscul C: , iar
din radacina lui trebuie sa existe un director cu numele a care contine fisierul cu numele
TEST1. TXT. Presupunand cafisierul vacontine doar text ASCI| se poate folosi modul delucru
numit "secventia" (Append), iar accesul la acesta este cel pentru scriere (W i t e). Tncazul Tn
carefigierul nu exista, el vafi creat automat. Daca acesta exista toate liniile noi vor fi adaugate
lasfargitul lui. Pentru adaugarea unei linii lafisier se foloseste functia Pr i nt , iar terminarea
lucrului cu fisierul se marcheaza prin inchiderea lui folosind functia Cl ose. Atunci cand se
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doregte citirea datelor din fisierul secvential se foloseste linia Open cal e For | nput
Access Read As handl e, iar citirea une linii de text se face cu Li ne | nput
#handl e, text . Textul une linii secitesteinvariabilaSt ri ng cunumelet ext dupacare
se afiseazain fereastraimediata. FunctiaECOF() Tntoarce valoareabooleanaTr ue atunci cand
s-aaunslasfarsitul defigier.

Claselecare vor participalaaplicatie sunt definite in continuare, iar rezultatel e aplicatiel apar in
Figura 76.

144.1 Clasa CFTextIE
Clasatrebuie saaibaproprietateaname setatalavaloareaCFText | E. Eacontinelarandul ei
ate clase. Acest mod de lucru poarta denumirea de agregare sau compunere promovand
reutilizareacodului, unadintrecele ma apreciatefacilitati ale POO. Agregareasefacelanivelul
proprietagilor mAct ual i zar eCurent a, mJ ti maAct ual i zare 1in care se vor stoca
obiecte din clasaCl nf oF.

Option Explicit

Private ntale As String
Private ntext As String
Private mhandl e As Long

Publ i c EvitaSuprascriere As Bool ean

Private nmesteDeschis As Bool ean

Private mvbdDeschi dere As MbdDeschi der eFText
Private mActual i zareCurenta As New Cl nf oF
Private mJ timaActuali zare As New Cl nf oF

Publ i ¢ Enum ModDeschi der eFText
ftGtire
ftScriere

End Enum

Property Get U timaActualizare() As ClnfoF
Set U timActualizare = nU timaActualizare
End Property

Property Get ActualizareCurenta() As Cl nfoF
Set ActualizareCurenta = mActual i zareCurenta
End Property

Property Let text(ByVal sirText As String)
nt ext = sirText
End Property

Property Get text() As String

text = ntext
End Property
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Property Let cale(ByVal sirCale As String)
ncale = sirCale
End Property

Property Get cale() As String
cale = ntal e
End Property

Property Get EsteSfarsitdeFisier() As Bool ean
I f mesteDeschis Then
Est eSf ar si t deFi si er = EOF(nmhandl e)
End If
End Property

Property Let MbdDeschi der e( Modul deDeschi dereal Fisieruli As _
ModDeschi der eFText)
mvbdDeschi dere = Mbdul deDeschi der eal Fi si er ul
End Property

Publi ¢ Function Deschi deFi sier()
| f nesteDeschis Then
I nchi deFi si er
End |f
mhandl e = FreeFil e

Sel ect Case nivbdDeschi dere
Case ftScriere
| f EvitaSuprascriere Then
I f ExistaFisier Then
MsgBox "Eroare, fisierul " & cale &
" exista deja " & vbCrLf & _
“pentru a suprascrie setati" & _
" proprietatea” & vbCrLf & _
"EvitaSuprascriere | a Fal se"
Exit Function
End If
End If
mJ ti maAct ual i zare. ntal e = ntal e
mJ ti maAct ual i zare. Act ual i zar el nf oFi si er
Open ntal e For Append Access Wite As nmhandl e
Case ftCitire
mJ ti maAct ual i zare. ntal e = ntal e
mJ ti maAct ual i zare. Actual i zar el nf oFi si er
Open ntal e For | nput Access Read As nmhandl e
Case El se
Err. Raise 5, "Deschidere de fisier text", _
"Nu exista nmodul specificat |a deschidere”
End Sel ect
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mAct ual i zareCurenta. ncale = ntal e
mest eDeschi s = True
End Functi on

Public Sub InstrieQLinie()
| f nesteDeschis Then
Print #mhandl e, ntext
mAct ual | zar eCur ent a. Act ual i zar el nf oFi si er
End |f
End Sub

Public Sub G testeQOLinie()
| f mesteDeschis Then
I f Not EsteSfarsitdeFi sier Then
Li ne I nput #nmhandl e, ntext
End |f
End |f
End Sub

Public Function ExistaFisier() As Bool ean
' Test eaza exi stenta unui fisier
““intr-un director pe baza lui ntale

On Error Resunme Next
Exi staFisier = (Len(Dir$(ntale)) > 0)
I f Err.Nunber <> 0 Then
Exi st aFi sier = Fal se
End | f
End Function

Public Sub I nchideFisier()

Cl ose nmhandl e

nmest eDeschi s = Fal se

mAct ual i zar eCur ent a. Act ual i zar el nf oFi si er
End Sub

Private Sub Cass Initialize()
' Seteaza nodul inplicit al
" proprietatii de deschidere |la scriere
Evi taSuprascriere = True
nmest eDeschi s = Fal se
End Sub

Private Sub C ass_Term nate()
"Daca fisierul este inca deschis se inchide
" inainte de term nare
| f nmesteDeschis Then
| nchi deFi si er
End |f
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Set mActual i zareCurenta = Not hi ng
Set mJ ti maActualizare = Not hi ng
End Sub

14.4.2 Clasa CInfoF
Clasatrebuie sa aiba proprietateaname setatalavaloareaCl nf oF.

Option Explicit

Private nmLungi ne As Long
Private nmDat aOraMbd As Date
Public ntale As String

Public Sub Actualizarel nfoFisier()
"Lunginmea fiserului in octeti
mLungi me = Fil eLen(ntal e)
"Ora si data ultinmei nodificari ale fisierului
nDat aOr aMbd = Fi | eDat eTi me( ntal e)
End Sub

Property Get LungineFisier() As Long
Lungi neFi si er = nlLungi ne
End Property

Property Get OrabDatalMdificare() As Date
O abat aModi fi care = nDat aOr aMbd
End Property

Modulul de cod din care se utilizeaza clasel e este prezentat in continuare. Instantierea obiectul ui
CFText | E se face in linia Set  obFText | O = New CFText|E. O ata metoda de
instantiere este folosirea directa a lui New in declaratia variabilei obiect (Di m obFText | O
As New CFText | E) caz in care valoarea referintel 1a obiect este aribuita direct variabilel
obFText | O faraamai fi nevoie de Set .

Sub Mai n()
Di m obFText| O As CFText| E

"Crearea unei noi instante a clasei CFTextlE
Set obFText| O = New CFText!| E

'Setarea proprietatii cale
obFText1 O cale = "C: \a\ TEST3. TXT"

' Se deschide fisierul,

" in nodul de suprascriere,

" si pentru scriere de linii in el
obFText | O. MbdDeschi dere = ftScriere
obFText | O Evi taSuprascriere = Fal se
obFText | O. Deschi deFi si er
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'Se inscriu trei

[inii

obFTextl O text = "linia 1"
obFTextl O I nstrieQLinie
obFTextl O text = "linia 2"
obFTextl Q I nstrieQLinie

obFTextl O.text = "Ili
obFText| O. I nstri eQLi
'Se inchide fisierul

ni
ni

a 3"
e

obFText | O. | nchi deFi si er

Debug. Pri nt
Debug. Pri nt

"La ultima actualizare a fisierului
obFText1 O U ti maActual i zare. Lungi neFi si er;

avent

obFText 1 O U ti maAct ual i zare. Or aDat aMbdi fi car e

Debug. Pri nt
Debug. Pri nt

"Dupa actualizarea curenta avent
obFText | O Actual i zar eCur ent a. Lungi neFi si er;

obFText | O Act ual i zar eCur ent a. Or aDat aModi fi car e

' Se deschide fisierul,

i n nmodul

de citire

#5. Projectl - Microsoft Visual Basic [design] - [basTest (Code)]

ma\e Edit View Project Format Debug Rum Query Diagram Tools Add-Ins Window Help

=lo|x|

EIE|

% B

|-a-8 2| w@ao | |« HESSREHD 1nw,0015
|(Genera|) LI IMain
GLQ"Q‘I 'Crearea unei noi instante a clasei CFTextIE j

et obFTextIO = New CFTextIE

A B ; e
. = "Setarea proprietatii cale
[ =i obFTextIo.cale = "C:\a\TESTI.TXT"
V&
= "Se deschide fisierul,
" in modul de suprascriere,
Ay j " si pentru scriere de linii in el
o =
obFTextIC.

- abFTextIed ActilizareClrentz ] afdcriers
B OPFText e cale = False
obETextI=® CitesteOlinie

I
% =& DeschideFisier | I
m "Se inscE EsteSfarsitdeFisier
obFText I B EvitaSuprascriere
obFText I - ExistaFisier !
ObFTextIO.text = "linia 2"
obFTextIO.InstrieOLinie
ObFTextIO.text = "linia 3"

ObFTextIO.InstriedLinie
'Se inchide fisierul
obFTextIC.InchideFisier

Debug.Print "La ultima actualizare a fisierului avem”

Debug.Print obFTextIO.Ultimafctualizare.LungimeFisier; ohFTextIO.Ultimarctual:
Debug.Print "Dupa actualizarea curenta avem"

Debug.Print obFTextIO.ActualizareCurenta.LungimeFisier; obFTextI0.Actualizarel

"Se deschide fisierul,

Project - Projectl
=

=] g Projectl (Projectl.vbp)
£ Modules
L basTest (Testhas)
B3 Class Modules
-2 CFTextE (CFTextE.cle)
%) CInfoF (CInfoF.cls)

Properties - basTest

Ll

|basTesl IMadule
Alphabetic | Categorized I

[REIEN basTest

(Name)

4
JBstart |Hee2&0

-
=4 L4
g contral, or data access object.
Tmmediate B 2 )
-

La ultima actualizare a fisierului aven
513 10/12/2003 B8:03:38 EM

Dupa actualizarea curenta avem
540 10/15/2003 5:48:11 EM
linia 1

linia 2

linia 3

Form Layout

o

Returns the name used in code to identify a form,

H E\/\mdows Comma | a\/\/ordPerfect 10-.. | sz} Yes - Close To.. | ﬁprojectl - Micro... @ MSDM Library - O... qun@@!n 5:58 PM

Figura 76 - Afisarea proprietatilor si a membrilor unei clase definite de utilizator n timpul

utilizarii ei.
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obFText | O ModDeschi dere = ftCitire
obFText | O Deschi deFi si er

"Se citeste cate o linie
' pana se ajunge la sfarsitul fisierului
Do Wil e Not obFTextl QO EsteSfarsitdeFisier
obFText1 O CitesteQOLinie
Debug. Pri nt obFTextl O t ext
Loop

'Se i nchide fisierul
obFText | O | nchi deFi si er

'Se distruge instanta cl asei
Set obFTextl O = Not hi ng
End Sub

14.5 Implementarea unei clase cu mostenire de

interfata

Tn general, mogtenir ea se poate defini lanivel deimplementrare sau deinterfata. Mostenireade
implementare asigura specializarea unor secvente de cod comune dintr-o clasa parinte prin
dezvoltarea de cod particularizat la nivelul subclaselor. Mogtenirea de interfata permite
reutilizarea unel interfete, adica ea apare la nivelul proprietatilor s metodelor ce vor putea fi
redefinite. Aceasta asigura pastrarea unei interfete atunci cand codul din spatele ei se modifica
In VB mogtenirea de interfata duce s 1a polimorfism deoarece obliga la reutilizarea acelorasi
nume pentru proprietatile s metodele interfetei. Pentru exemplul care urmeaza se vor creadoua
clase de primitive grafice una numita CCer ¢ g ata CDr ept unghi . Proprietatile cercului
constau in coordonatele centrului i raza, iar cele ale dreptunghiului Tn coordonatele coltului
stanga-sus, lungimesi latime. Lanivelul atributel or ce caracterizeazacel e douaclase nu segasesc
elemente care, conceptual, sa fie comune. Ambele obiecte sunt insa caracterizate prin arie Si
posibilitatea desenarii pe ecran. Aceste doua elemente comune se folosesc pentru acrea o clasa
de baza numita superclasacare vagrupametodele comune. in general, codul acestor metode este
vid, iar numelelor estefolosit in procesul de mostenire de interfata. Traditional, numele acestei
clase generice de interfata incepe cu litera | (de exemplu | For maGeonetri ca).
Implementarea urmatoare va calcula aria g va rediza reprezentarea grafica a unor forme
geometrice. Este clar ca metoda folosita la desenarea cercului e distincta de cea folosita la
desenareadreptunghiului, lafel sepuneproblemasgi lacalculul ariei celor douafiguri geometrice.
Polimorfismul apare ca urmare a acestor asemanari conceptuale care necesita implementari
distincte.

Clasa de interfata se numeste | For maGeonet ri ca, apoi se mai definesc clasele CCer ¢
pentru cerc si CDr ept unghi pentru dreptunghi. Pentru a specifica faptul ca acestea
implementeaza clase de interfata instructiunea | npl ement s | For maGeonetri ca este
adaugata la Tnceputul ambelor clase. Din acest moment este obligatoriu ca ele sa redefineasca
metodeleabstracteAr i a() siDeseneaza() cumetodelel For maCGeonetrica_Ari a(),
| For maGeonetri ca_Deseneaza() .
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145.1 Clasa IFormaGeometrica
Clasatrebuie saaibaproprietateaname setatalavaloareal For maGeonetri ca.

Option Explicit

Public Function Aria() As Double
'nu este cod

End Function

Public Sub Deseneaza()
'nu este cod
End Sub

14.5.2 Clasa CCerc
Clasatrebuie sa aiba proprietateaName setatalavaloarea CCer c. Eamai trebuie obligatoriu
sadefineascametodele Ari a() s Deseneaza().

Option Explicit

| npl enent s | For maGeonetri ca

Private nmX As | nteger

Private nmy As | nteger

Private nRaza As | nteger

Private nPicture As bject

" Specificarea definitiilor de interfata

Public Function | FormaGeonetrica_Aria() As Doubl e
| FormaGeonetrica Aria = 3.14159 * nRaza ™ 2

End Function

Publ i c Sub | For mnaGeonetri ca_Deseneaza()
nPicture.Crcle (mX, nY), nRaza
End Sub
' Adaugarea proprietatilor clasei
Public Property Set PictureBox(ByVal pic As Object)
Set nPicture = pic
End Property
Public Property Get X() As Integer
X = nmX
End Property
Public Property Let X(ByVal xVal As Integer)
mX = xVal
End Property
Public Property Get Y() As Integer
Y = my
End Property
Public Property Let Y(ByVal yVal As Integer)
my = yVal
End Property
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Public Property Get Raza() As Integer
Raza = nRaza

End Property

Public Property Let Raza(ByVal r As I|nteger)
nmRaza = r

End Property

4 .58 Clasa CDreptunghi
Clasa trebuie sa aiba proprietatea Name setata la valoarea CDr ept unghi . Ea mai trebuie
obligatoriu sadefineasscametodele Ari a() o Deseneaza().

Option Explicit

| npl enents | FormaGeonetri ca

Private mX As | nteger

Private my As I nteger

Private nmLatine As |nteger

Private mnaltinme As |nteger

Private nPicture As bj ect

" Definitiile de interfata

Publ'ic Function | FormaGeonetrica_ Aria() As Doubl e
| FormaGeonetrica Aria = CDbl (m.atine) * mnaltinme

End Function

Publ ic Sub | FormaGeonetrica_Deseneaza()
nPicture.Line (mX, mY)-Step(nLatinme, mnaltine), , B
End Sub

' Adaugarea proprietatilor clasei

Public Property Set PictureBox(ByRef pic As Qbject)
Set nPicture = pic

End Property

Public Property Get X() As Integer
X = nX

End Property

Public Property Let X(ByVal xVal As |nteger)
mX = xVal

End Property

Public Property Get Y() As Integer
Y = n¥Y

End Property

Public Property Let Y(ByVal yVal As I|nteger)
nmY = yVal

End Property

Public Property Get Latine() As Integer
Latime = nlLatine

End Property

Public Property Let Latine(ByVal w As |nteger)
mLatinme = w
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End Property

Public Property Get Inaltinme() As |nteger
Inaltime = mnaltine

End Property

Public Property Let Inaltinme(ByVal h As |nteger)
mnaltinme = h

End Property

14.5.4 Formularul de utilizare al claselor cu mostenire
de interfata
Formularul din Figura 77 are un singur control PictureBox care are proprietateaName setata
lavaloareapi c1, iar codul corespunzator incarcarii formularului este:

Private Sub Form Load()
Dmc As New CCerc
Dmd As New CDrept unghi
Dmreferintalnterfata As | FormaGeonetri ca

pi c1l. Aut oRedraw = True
Set referintalnterfata =
c. Raza = picl. Scal eWwdth
c.X = picl. Scalewdth / 2
c.Y = picl. Scal eHeight / 2

Set c.PictureBox = Me. picl

referintalnterfata. Deseneaza

Debug. Print "X=" & c.X; " Y=" &c.Y; ", R="; c.Raza

Debug. Print "Aria cercului este:" & referintalnterfata. Aria

c
[ 4

Set referintalnterfata = d
d.lnaltinme = picl. Scalewdth / 4
d.Latinme = d.Inaltine

d. X = picl. ScaleWdth / 2

d.Y = picl. Scal eHeight / 2

Set d.PictureBox = Me.picl
referintalnterfata. Deseneaza

Debug. Print "X=" & d.X; " Y=" & d.Y; ", L="; d.Latine; "H=
" &d.Inaltinme
Debug. Pri nt "Aria dr ept unghi ul ui este:"” &
referintalnterfata. Ari a
End Sub

Codul folosestevariabileleobiectc s d pentruCCer ¢ s CDr ept unghi g oreferintanumita
referintalnterfata lainterfatal For maGeonet ri ca pentru ailustra polimorfismul
inVB.
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vy Projectl - Microsoft Visual Basic [run] - [CDreptunghi (Code)]
ma\e Edit View Project Format Debug Rum Query Diagram Tools Add-Ins Window Help

=lo|x|

EIE|

|- -d@seaalsc], oS =52 [+ 0,0

7% 5064 x 4850

|(Genera|) L! |)( [Propertylet]

T S

" ndd properties for this class
Public Property Set PictureBox (BEyRef pic As Object)

Set mPicture = pic
_ ol x|

| End Property | Rt ] mo&_t‘m

=

Public Property
X o= mX
End Property

Public Property
mX = xVal
End Property

Public Property
¥ o= myY
End Property

Public Property
ny = yval
End Property

Public Property
Latime = nL

End Property

Public Property
nLatime = w

End Property

Public Property Get Tnaltime{] As Integer
Inaltime = mInaltime
End Property

Public Property Let Inaltime(Byval h As Integer
nInaltime = h
End Property

4
[ Start “ He0aad

-

= — E

Tmmediate X

¥=220Z Y=2022, R= 1101 iz
Aria cercului este:3808238.53959
¥=2202 Y=2022Z, L= 1101 H = 1101
Aria dreptunghiului este:1212201

=

I — EI

= |
=] g Projectl (Projectlinterface.vbp)
E1-55 Farms

H B3 Form (fminterface.fim)
B3 Class Modules
-8 CCerc (CCerc.cls)
- COreptunghi (Coreptunghi.cls)
B IFormaGeametrica (IFormaGeometrica.c

4 [

“ %Projectl-M\cros : | E\/\mdows Comma, | ”326 02 Sometime . | @Juwcy Studio: Visu.. ||E1Formular pentr... |(£En-§§@!h 5:43PM

Figura 77 - Exemplificarea mostenirii la nivel deinterfata in Visual BASIC.

14.6 Crearea unei clase pentru reprezentarea grafica
a unor suprafete simple cu ascunderea fetelor

Invizibile

14.6.1

Clasa Class3DSurf

Clasatrebuiesaaibaproprietateaname setatalavaloareaCl ass3DSur f . Eafoloseste acel easi
principii expuse n paragraful "Reprezentarea grafica a suprafetelor” diferenta
esentialafiind folosirea functiel APl Pol ygon() pentru reprezentarea suprafetei. Regiunea
poligonala creatade Pol ygon arelabazaun tablou de punctede tipul PO NTAPI . Windows
Tnchide automat poligonul conecténd primul i ultimul punct al regiunii poligonale. Marginea
poligonului se afiseaza folosind setarile curente pentru desenare, iar interiorul poligonului este

umplut pe baza setarilor curente de umplere.
Option Explicit
Private Type punct 3D

X As Single
Y As Single
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z As Single
End Type

Private Type PO NTAPI
X As Long
Y As Long

End Type

Private mXm n As Single
Private mfmn As Single
Private mXmax As Single
Private mymax As Single
Private mmx As | nteger

Private mmy As | nteger

Private pts(1l To 4) As PO NTAPI
Private nmpuncte3d() As punct3D

Public s As Single
Public th As Single
Publ i c Ascunde As Bool ean

Private Declare Function Polygon Lib "gdi 32" (ByVal hdc As Long,
| pPoi nt As PO NTAPI, ByVal nCount As Long) As Long

"Creare tabl ou de val ori

Public Sub SetareVal ori (ByVal x1 As Single, ByVal x2 As Single,
pasx As Single, _

ByVal yl As Single, ByVal y2 As Single, ByVal pasy As Single,
ByRef zxy() As Single)

Dm X As Single
DmY As Single
Dmi As Integer
Dmj As |nteger
Dmc As Long
mx = (x2 - x1) / pasx
my = (y2 - yl) / pasy

ReDi m npunct e3d( mMmx, mmy)

c =20
For i = 0 To mx
For j = 0 To mmy
npuncte3dd(i, j).X = zxy(c)
nmpuncte3d(i, j).Y = zxy(c + 1)
nmpuncte3d(i, j).z = zxy(c + 2)
c=c¢c+3
Next |
Next i
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End Sub

Private Sub Transformare3d2X)
Dmi As Integer
Dmj As I|nteger

For i = 0 To nmmx
For j = 0 To my
mpuncte3d(i, j).X = nmpuncte3d(i, j).X - _
mpuncte3d(i, j).Y * Cos(th) * s
mpuncte3d(i, j).Y = nmpuncte3d(i, j).z - _
mpuncte3d(i, j).Y * Sin(th) * s
nmpuncte3d(i, j).z =0

Next |
Next i
End Sub

Private Sub M nmax()
Dimi As |nteger
Dimj As |nteger

mMXm n = npuncte3d(0, 0). X
mXmax = npuncte3d(0, 0). X
mYm n = nmpunct e3d(0, 0).Y
mymax = npuncte3d(0, 0).Y
For i = 0 To mx
For j = 0 To mmy
I f nmpuncte3d(i, j).X > nXmax Then nmXmax = _
npunct e3d(i, j).X
I f nmpuncte3d(i, j).X < nXmin Then mXmn = _
nmpuncte3d(i, j).X
If mpuncte3dd(i, j).Y > mYmax Then mYmax = _
nmpuncte3d(i, j).Y
I'f mpuncte3d(i, j).Y < n¥mn Then nm¥mn = _
nmpuncte3d(i, j).Y
Next |
Next i
End Sub

Private Sub scal are2D(pi cl As Pi ctureBox)
Dmlx As Single
Dmly As Single
Dmi As Integer
Dmj As Integer

pi cl. Scal eHei ght

l'y
I x pi cl. Scal eWdth
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For i = 0 To mx
For | = 0 To my
‘fata
mpuncte3d(i, j).X

scal are(npuncte3d(i, j).X _
mXm n, nXmax) * | X
mpuncte3d(i, j).Y =1y - _
scal are(npuncte3d(i, j).Y, mnmYmn, n¥Ymax) * |y
Next |
Next |
End Sub

Private Function scalare(X As Single, mXmn As Single, _
mXmax As Single) As Single
Dmd As Single
d = mMXmax - nXmn
If d =0 Then d =1
scalare = (X - mXmn) / d
End Function

Public Sub Grafic(ByVal picl As PictureBox)
Dimi As Integer
Dimj As Integer

Call Transformare3d2D
Call M nnmax
Cal |l scal are2D(picl)

I f Ascunde Then

picl.FillStyle = vbFSSol i d
picl.FillColor = vbWite
El se
picl.Fill Style = vbFSTranspar ent
End | f
For i =0 To mx - 1

For j =0 To my - 1
"Punctel e unei fete

pts(1l).X = npuncte3d(i, j).X
pts(1).Y = npuncte3d(i, j).Y
pts(2).X = npuncte3d(i + 1, j).X
pts(2).Y = npuncte3d(i + 1, j).Y
pts(3).X = nmpuncte3d(i + 1, j + 1).X
pts(3).Y = npuncte3d(i + 1, j + 1).Y
pts(4).X = npuncte3d(i, j + 1).X
pts(4).Y = npuncte3d(i, +1).Y
Pol ygon picl. hdc, pts(l), 4

Next |
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Next i
End Sub

14.6.2 Formularul de reprezentare grafica
Formularul care foloseste codul clasei de reprezentare grafica este prezentat in Figura 78, iar
codul corespunzator [ui urmeazain continuare.

Textl Text2 Textd Textd TextS Texto
o] w. Reprezentarea grafica a sup/ éﬁiﬁﬁﬁ / -|o]x|
= f = o= Inchicle |
/ﬁ 4 \ i il
(A il lh :llllllll ;gt ,litf
txts / ‘\\ cmdCalcy '..5‘ il
) l’::‘i " i I?‘:{;f;‘:#f
”\\ cmdSterge 4’;;}% -
m ‘ o cden @fo{g’vu@&&‘{kx\géﬁ*%é‘f’
/ A
\\!‘\

i

i

I”

M\

‘ ,'f;‘ ;{ff \

I ity g

'" ’*""? I“\Jfl I :! a7 h

e ’f’i?,;,,m,',r:";"v
,‘c"f ff”" %’ 4’}}:144"4?,;;0!};4,:, '
'f#‘ .;. i ;III ’ ) "t:

Figura 78 - Reprezentare grafica cu ascunderea fetelor invizibile.

Private Sub cndCal cul _Cick()
Dim gr3d As C ass3DSur f

Dim nx As |nteger
Dimny As |Integer
Dmi As Integer
Dmj As Integer
Dmx1 As Single
Dim x2 As Single
Dm X As Single
Di m pasx As Single
Dmyl As Single
Dmy2 As Single
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Private Function f(X As Singl e,

DmY As Single
Di m pasy As Single
Dimc As Long

Dim zxy() As Single

x1 = CSng(Text 1. Text)
x2 = CSng( Text 2. Text)
pasx = CSng( Text 3. Text)
= (x2 - x1) / pasx
y1l = CSng(Text 4. Text)
= CSng( Text 5. Text)
pasy = CSng(Text6. Text)

ny = (y2 - yl) / pasy

ReDim zxy(3 * (nx + 1) * (ny + 1))

X =x1
c =20
For i = 0 To nx
Y =yl
For | =0 To ny
zxy(c) = X
zxy(c +1) =Y
zxy(c + 2) =1(X YY)
Y =Y + pasy
c=c¢c+3
Next j
X = X + pasx
Next i

Set gr3d = New C ass3DSur f

gr 3d. Set ar evVal ori x1, x2, pasx, yl, y2, pasy,

gr3d.s = CSng(txts)

gr3d.th = CSng(txtth)

gr 3d. Ascunde = True

gr3d. Grafic frnBuprafata. picl

End Sub

Private Sub cndl nchide_dick()

Unl oad Me

End Sub

zZxy

Y As Single) As Single

f=Sin(l+X*X+Y*Y) [/ (1L+X*X+Y*Y)

End Function
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