Intrare/ikcsire. Tablou. Sir
® Intrare siiesrire in Java
e Tablouri
- definitie, declaratie, creare si utilizare
® Siruri
- definitie, declaratie, creare si utilizare

Dupa parcurgerea acestui curs ar trebuie sa
puteti:

0 intelege conceptul de paradigma orientata
pe obiect

descrie avantajele si principiile POO
intelege si opera cu clase si obiecte
intelege modul de abordare a scrierii unei
aplicatii orientate pe obiect prin prisma
caractersticilor POO.
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Operatii de intrare/iksire (I/KE) In
Java

Operatiile de intrare/iesire In Java se pot efectua n modul text sau grafic. Modul grafic presupune
construirea unei interfete grafice prin care se colecteaza datele de intrare. Programarea unei interfete
grafice necesitd necesitd insa timp si instrumente de dezvoltare pentru care uneori nu avem timp sau
nu este cazul sa le folosim.

Citirea datelor de la tastatura (intrare in mod text)
Operatiunea de afisare se face prin scrierea “fluxului standard de iesire” cu utilizarea lui
System.out.println ().Procesul invers, de citire a fluxului standard de intrare se face cu ajutorul

unui obiect numit Scanner ce este atasat acestui flux prin System. in. Codul tipic este de forma:

Scanner intrare = new Scanner (System.in) ;

Diverse metode din clasa Scanner se pot folosi din acest moment pentru citirea intrarii. De exemplu
pentru citirea interactiva unui int se foloseste codul:

System.out.println(“Valoarea intregului: “);
int i = intrare.nextInt();

Pentru citirea unul sir de caratere folosim codul:

System.out.println(“Care este sirul: V) ;
String si = intrare.nextLine();

Dacé dorim sa citim un singur cuvant (delimitarea se face prin spatii) folosim metoda next ().

Clasa Scanner este definitd in pachetul Java.util. * lafiecare utilizare trebuie folosita directiva
import pentru a aduce clasa in aplicatie.

Formatarea iesirii in modul text
Afisarea unei valori numerice stocate in variabila x se face cu linia de cod:

System.out.println(x);



Afisarea se realizeaza cu numarul maxim de zecimale corespunzator preciziei tipului lui x. Fie liniile
de cod, se observa alinierea rezultatelor este o problema:

System.out.println(15./7.);
System.out.print (15.£/7.£) ;

afiseaza rezultatele:

2.142857142857143
2.142857

Incepand cu JDK 5.0 afisarea se poate face si folosind cunoscita functie print £ () din biblioteca C.
Linia de cod:

System.out.printf ("\n%9.7£",15.£/7.€) ;

afiseaza rezultatul:

2.1428571

Caracterele \n realizeaza afisarea valorii pe o linie noud pe care 9 este latimea maxima a caracterelor
din valoarea afisate iar 7 precizia. Secventa intre ghilimele contine specificatori de format, fiecare
incepe cu caratcterul % si trebuie sa aibd un argumet corespunzator. Caracterul de conversie prin care
se termina specificatorul de format defineste tipul de formatare a valorii de afigat: £ pentru f1oat, s
pentru String, d pentru intregi.

Modul grafic (predefinit in swing)
Incepand cu JDK 5.0 se pot utiliza ferestre de dialog pentru citirea datelor. Iatd un exemplu:

String intrare = JOptionPane.showInputDialog(sirAfisat);

Valorea intoarsa este un de tipul sir (St r ing) continand caracterele introduse de utilizator. Citirea de
valori numerice necesitd un cod aditional prin care girul sa fie convertit la un numar (conversia
presupune trecerea de la reprezentarea interna de sir la cea specificd unui anumit tip numeric).

String intrare = JoptionPane.showInputDialog(“Pretul: "“);
double pret = Double.parseDouble() ;

MaisusliniaDouble.parseDouble () converteste sirul “123.7” lanumarul detip double 123.7,
presupunand ca el a fost introdus de la tastatura.

ClasaJOptionPane estedefinitdin pachetul javax . swing caretrebuie importata in aplicatie prin
linia, scrisa la inceput de cod:

import javax.swing.*;

Afisarea se realizeaza cu JoptionPane.showMessageDialog iar in codurile ce urmeaza se
prezintd exemple de utilizare ce clarificd modul de utilizare.



Tablouri In Java

Tabloul este o colectie de date, numite si elemente ale tabloului, identice ca tip - tipul se mai numeste
si tip de baza - ce pot fi identificate unic prin indice. Numarul de dimensiuni ale tabloului depinde de
limbaj, dar 1n general, nu este limitat. Se zice cd un tablou este multidimensional daca folosest mai
multi indici pentru accesarea unui element de tablou.

Mai sus se prezintd modul de reprezentate a doua tablouri, unul de intregi (tipul de baza este int) si unul
de obiecte (tipul de baza este Coordonate).

O variabila de tip primitiv - un scalar - poate fi privita ca un tablou cu dimensiunea zero. Un tablou cu
o singurd dimensiune este cunoscut sub numele de "vector”, iar unul cu doud dimensiuni sub denumirea
de "matrice". In majoritatea limbajelor imperative, o referinti la un element de tablou se scrie sub forma
a[i,j] unde, a este numele tabloului, iar i si j sunt indexuri. Elementele tabloului sunt de obicei stocate
in locatii de memorie consecutive. Limbajele diferd de obicei prin metoda de stocare a datelor pe
randuri continue sau pe coloane continue.

Tablourile sunt folosite pentru stocarea unui grup de valori care primesc un singur nume si care se vor
accesa intr-o ordine imprevizibila (de exemplu, o structurd de datd numita listd se preteaza mult mai
bine pentru stocarea unor valori care se acceseaza secvential).



Ftapele lucrului cu tablouri

° declararea tabloului:
int []a;

[ crearea unui obiect tablou:
a = new int[4];

® initializarea tabloului:
int[] a = {1, 7, 23, 1};

® indicele € [0, nr_elem-1] > altfel apare
exceptia “array index out of bounds”

® accesul 1a un element:
a[indice]

Pentru a putea utiliza un tablou cu tipul de baza dintre cele primitive trebuie sa:

1. declardm o variabild de tipul tablou avand nume tablou, ce v-astoca o referintd catre tablou
prin: tip [] nume tablou; sau tip nume tablou []; In acest moment
nume tablou se initializeazd cu valoarea speciald null; aceastd valoare se modifica la
adresa tabloului dupa utilizarea operatorului new;

2. cream tabloul folosind operatorul new specificand lungimea acestuia (numarul maxim de
elemente pe care il poate stoca); lungimea trebuie sa fie o valoare intreaga de tipul int
(constantd sau expresie care se calculeaza in momentul ruldrii aplicatiei)

3. initializam tabloul cu valori diferite de cele cu care acesta se initializaeza implicit de catre Java.

Valorile de initializare implicita pentru tablouri:

char boolean |byte, short, int, long | float, double

\u0000’ - Unicode 0000 (Java false 0 0
foloseste codificarea Unicode)

Desi un tabloul este un obiect, nu existad o clasa de tipul tablou. Java creeaza automat o clasa pentru
fiecare tablou de tipuri primitive sau de clase. Pentru a afla numarul de elemente dintr-un tablou folosim
notafia nume tablou .length .



Aplicatia 1 - tablou de tipul Int,
citire si afisare

Aplicatia urmatoare exemplificd modul de citire si de afisare a elemtelor unui taboul. Tabloul are
numele a si numarul maxim de elemente fixat la 5. Valorile sunt citite de la tastatura iar afisarea se face
prin doua metode.

import java.util.Scanner;
import javax.swing.*;

public class TablouPrimitive ({

public static void main(String[] args) {
final int NRELEM = 5; //lungimea tabloului
int [] a; //declararea tabloului
Scanner intrare;
String iesire = "Indice\tValoarea element\n";

intrare = new Scanner (System.in);
a = new int[NRELEM]; //crearea tabloului;

//citire elemente tablou

for(int 1 = 0; i < a.length;++1i) {
System.out.print ("a[" + 1 +"] = ");
a[i]= intrare.nextInt();

//pt. cea de a 2-a metoda de afisare
iesire+= 1 +"\t"+ a[i] + "\n";

}

//metoda 1: afisare simpla de elemente tablou

for(int 1 = 0; i1 < a.length;++1i)
System.out.println(al[i])

//metoda 2: afisare cu fereastra de dialog

JTextArea fereastraiesire = new JTextAreal();
fereastraiesire.setText (iesire);
JOptionPane.showMessageDialog (null, fereastraiesire,"indice - wvaloare

tablou", JOptionPane.INFORMATION MESSAGE) ;
}
}

Rezultate:

al[0] = 12 -

a[l] = 45 indice - valoare tablou

afz] = 33 |fi_\| Indice Valoarea element

al3] = 21 N~ 12

al[4] = 108 1 45

12 2 33
3 1

4 4 108

33

21

106




Flapele lucrului cu tablouri de
obiecte

® declararea tabloului: puncte [ @}—{> null
PunctOK puncte[];

//sau PunctOK[] puncte;

puncte Iz—l—>

[ crearea unui obiect tablou:
puncte = new PunctOK[3];

——> null

o —
e——> null
o —

> null

® initializarea obiectelor din tablou:
puncte[i] = new PunctOK(i,h2*i);

punctelZ—l—D <0.0,0.0>
<1.0,2.0>
<2.0,4.0>

In situatia lucrului cu tablouri de obiecte, etapele sunt indentice cu cele descrise la tablourile de
primitive, cu excectia ca aici initializarea elementelor de tablou este obligatorie si nu optionala.



Aplicatia 2 = tablou de obiecte,
inilializare si afisare

Aplicatia are la bazd clasa PuncteOK. Se creeaza un tablou de obiecte PuncteOK cu numele
puncte. Initializarea obiectelor din tablou se face in ciclul for cu linia puncte[i] = new
PunctOK (i, 2*1) ;. Rezultatele afisate se obtin prin initializarea fiecarui obiect PuncteOK cux
=1s1y=2%.

public class TablouObiecte {
public static void main(String[] args) {

//declarare tablou
PunctOK punctel];

//creare tablou de obiecte
puncte = new PunctOK[3];

for(int i = 0; i < puncte.length;++i) {
//initializarea obiectelor din tablou
puncte[i] = new PunctOK(i,2*ji);

}

//afisarea elementelor de tablou
for(int i = 0; i < puncte.length;++1)
System.out.println (puncte[i]);

Rezultate:

<0.0,0.0>
<1.0,2.0>
<2.0,4.0>



Exceptii intalnite la tablouri

e utilizarea unei indice in afara domeniului permis
genereaza exceptia
ArrayIndexOutOfBoundsException:
int [] a = new int[7];
System.out.println(a[13])

(in exemplul anterior indicele poate £fi in

domeniu 0-6 = 7-1)

® accesarea unor membri unui element obiect care
inca nu a fost initializat genereaza exceptia
NullPointerException:
puncte = new PunctOK[3];
System.out.println (puncte[0] .x()) ;

(in exemplul anterior 0 € [0, 2], dar nu s-a folosit new

punct[0] pentru crearea unui obiect PunctOK)




Tablouri multidimensionale

un tablou multidimensional este un tablou de
tablouri;

pentru accesarea elementelor de folosesc mai
multi indici;

declararea si crearea unui tablou cu 2 dimensiuni
(matrice):

tip [][] numetablou = new tip[nl][nc];

int [][] a = new int[4][2];

a[0] [0] = 1;
a[0] [1]=3;
intializare: oo
int[{] [1 a = 2| F%[T :M
s e
(2,3}, o[]S ]
{0,0},
{0,0},
{0,0}

}i
declarare si initializare fara specuficarea
numarului de coloane:
tip []1[] numetablou = new tip[nl][];

numetablou[il] = new tip[nc];
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Aplicatia 1 - crearea unui tablou
CcuUu numar °*“°variabil®*® de coloane

In aplicatia care urmeaza lungimea liniilor din matrice este diferita, adica variaza de la linie la linie.

public class TabMulti {

public static void main(String[] args) {
int tab2d [][] = new int [4]1[];
tab2d[0] = new int[5];
tab2d[1] = new int[2];
tab2d[2] = new int[4];
tab2d[3] = new int[7];
int k = 0;

for (int i=0; i < tab2d.length; ++i)
for(int j=0; Jj < tab2d[i].length; ++J)
tab2d[i] [jJ] = k++;

for (int i=0; i < tab2d.length; ++1i) {
for (int j=0; J < tab2d[i].length; ++73)
System.out.print (tab2d[i] [F1+" ")
System.out.println() ;

Rezultate:

012314

56

7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17
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Siruri de caractere in Java

Sir de caractere = o secventa de caractere de lungime
arbitrara

Java NU are implementat un tip primitiv sir de caractere

String clasa Java predefinita in pachetul
java.lang.String pentru manipularea
sirurilor de caractere

String s; //declaratia unei variabile sir
String sal = ”Salut”; //decl. cu initial.

Operatori:  atribuirea (=)
concatenarea (+)
atribuirea compusa (+=).

public class Siruri {
public static void main(String[] args) {
String sl, s2;
String s3 = "Vasile"; //Vasile este un literal

s2 ="Ion"; //Ion este un literal

//concatenare
sl = s2 + s2;

//lungimea unui sir de caractere
System.out.println ("Lungimea sirului: " +sl +" este de " +sl.length()+"
caractere");

//subsir
System.out.println ("Un subsir: " + sl.substring(0,3));

//editarea sirurilor
sl = sl.substring(0,3) + "-" + sl.substring(3,sl.length());
System.out.println ("Editarea: " + sl);

//testarea egalitatii sirurilor

System.out.println("sl: " + sl+"\ns2: "+s2);
System.out.println("Egalitatea lui sl cu s2: " + sl.equals(s2));
System.out.println ("Egalitatea lui Ion cu s2: " + "Ion".equals(s2));

/* comparatia sirurilor
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* intoarce < 0 daca sl vine inainte de s2 in dictionar
* intoarce 0 daca sl si s2 sunt egale
* intoarce > 0 daca sl este dupa s2 in dictionar

*/

System.out.println ("Compararea lui sl cu s2:

Rezultate:

Lungimea sirului:

Un subsir: Ion

IonIon este de 6 caractere

Editarea: Ion-Ion

sl: Ion-Ion
s2: Ion

Egalitatea lui sl cu s2:

false

Egalitatea lui Ion cu s2: true

Compararea lui sl cu s2:

4

" + sl.compareTo(s2));

Clasa String are mai bine de 50 de metode. Inspectarea acestora se face cel mai simplu utilizand

documentatia JDK.
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uffer

Allocates a new string that contains the sequence of characters currently contained m the string buffer argument.

String(StringBuilder builder)
Allocates a new string that contains the sequence of characters currently contained i the string builder argument

Method Summary

char

charat (int index)
Feturns the char value at the specified mdex.

codePointaAt (int index)
Feturns the character (Umcode code pomt) at the specified mdex.

codePointBefore(int index)
Eeturns the character (Unicode code pomt) before the specified mdex.

codePointCount (int beginIndex, int endIndex)
Eeturns the number of Unicode code pomts in the specified text range of this String,

int

compareTo (String anotherScring)
Compares two strings lexcographically.

int

compareTolgnoreCase (String str)
Compares two strings lexicographically, ignoring case differences.

String

concat (String str)

Concatenates the specified string to the end of this string,

boolean

contains (Charlequence =)
Eeturns true if’ and only if this string contains the specified sequence of char values.

boolean

contentEguals (CharSequence cs)
Compares this string to the specified CharSecuence

boolean

contentEguals (StringBuffer sh)
Compares this string to the specified StringBuffer

static String

copyValueOf (char[] data)
Eeturns a String that represents the character sequence i the array specified

static String

copyV¥alueOf (zhar[] data, int offset, int count)
Eeturns a String that represents the character sequence i the array specified

hoolean

endsWith(3cring suffix)

Tests if this string ends with the specified suffir

hoolean

eguals (Object anChjecc)
Compares this string to the specified object.

hoolean

L]

egualsIgnorefase (3tring anotherString)

o

|»

-

‘ Done

:{'Startl BhRleas@SE S2E B otdcommander ... | €9 wordperfect %3 - [.. || & string (Java Plat...

A SO 5 %R0 B QEAD s

Compilatorul Java aloca spatiu pentru literalii sir In memorie iar operatorul de atribuire va stoca adresa
respectiva in variabila sir. Din acest motiv, testarea egalitatii a doua siruri nu se poate face cu operatorul
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==, deoarece el va compara adresele la ca sunt stocate cele doud siruri in RAM si nu continutul
respectivelor locatii.

Clasa String nu are o metoda pentru modificarea unui caracter al sirului, se zice ca obiectele clasei

sir sunt imuabile (immutable) - stabile, de neschimbat. Pentru modficarea continutului unei variabile
sir trebuie sa creadm un sir nou.
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C3- intrebari

Care este codul Java pentru afisarea unui
sir in mod text pe ecran si intr-o fereastra
de iesire predefinita?

Care este codul Java pentru citirea unui sir
in mod text pe ecran sau dintr-o fereastra
de iesire predefinita?

Cand se utilizeaza tablourile in locul
variabilelor de tip primitiv?

Ce exceptii pot apare la manipularea gresita
a elementelor de tablou?

Ce metode cunoasteti pentru manipularea
sirurilor?
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