Lucrarea nr.
Aplicatii cu scripeti ficsi si mobili
1. Scopul lucrarii

Principalele obiective ale lucrarii sunt:
» Sa se verifice daca tensiunea dintr-un fir (coardd) a unui scripete se modifica o data cu
schimbarea directiei (pozitiei) acestuia, la trecerea peste scripete.
» Sia se determine avantajul mecanic rezultat in urma unei combinatii simple de scripeti
ficsi si mobili.

2. Consideratii generale

Un scripete este o roata folosita pentru ghidarea corzilor sau curelelor in directii bine
definite, astfel incat o fortd exercitatd intr-o anumita directie sd poata fi transformata intr-o
alta fortd pe o noud directie dorita (mai utild, predefinita, impusd). Din punct de vedere
constructiv, axul scripetelui va fi mic in comparatie cu diametrul rotii pentru ca scripetele sa
se poata roti usor. Astfel forta necesara rotirii scripetelui (forta rezistiva, care se pierde) este
mica, iar tensiunea din fir de o parte si de alta a scripetelui este practic aceeasi.

Scripetii pot sa fie ficsi (adica nu isi modificd pozitia fatd de un sistem de coordonate
fix) sau pot fi mobili. Scripetii mobili sunt sustinuti de corzile care trec pe sub acestia,
formand un fel de ,,leagan” (suport). Scripetele se va misca, o datd cu migcarea corzilor. Prin
combinarea scripetilor ficsi cu cei mobili se pot ridica greutati mari cu efort redus, ceea ce
conduce la obtinerea unui avantaj mecanic.

Astfel de combinatii sunt Intalnite la utilajele si sistemele de ridicat (fig. 1.).

Fig. 1. Aplicatii ale scripetilor

3. Prezentarea standului experimental

Standul experimental are la baza ehipamentul pentru experimente statice EX 300 cu
urmatoarele componente:



Panou montat in pozitie verticald

Patru piulite de fixare (P1);

Doua carlige reglabile (P6);

Doi scripeti (12);

Un carlig de scripete simplu (P15);
Doua carlige pentru greutati (P10);

Un dinamometru de 10 N (P8);

Un set de greutati (P7);

Un fir de aproximativ 600 mm lungime.
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Fig. 2. Aranjarea standului experimental

4. Desfasurarea lucrarii

Se fixeaza placa de montaj (suportul) in pozitie verticald, componentele asamblandu-
se urmarind pagii urmatori si figura 2. Se plaseazd un carlig reglabil (P6) in gaura (9K) si pe
al doilea in gaura (7J) fixandu-le cu piulitele (P1). Carligele se regleaza astfel incat lungimea
firului carligului s@ fie minima. Se plaseazd primul scripete n gaura (8I) si al doilea in gaura
(10D) fixandu-le cu piulitele (P1). Se agatd dinamometrul (P8) de carligul reglabil din partea
dreapta. Se fixeaza ambele capete cu bucla ale firului pe inelul dinamometrului folosindu-se
firul in doua.

Se va aduce la zero (0) dinamometrul.

Experimentul 1

Se aranjeaza echipamentele conform figurii 2. Se adaugad 1.9 N pe carligul de greutati
(P10), pentru a obtine o greutate totald de 2 N (care include si greutatea de 0.1 N a
carligului). Acesta se agatd apoi de fir §i se noteaza greutatea indicatd de dinamometru. Se
vor addauga apoi greutati pentru a obtine incarcari de 3,4 s1 5 N.



Figura 3. Modul de amplasare a componentelor pentru realizarea experimentelor 2, 3 si 4
Experimentul 2

Se aranjeaza echipamentele conform figurii 3.a. De aceasta data se va folosi firul asa
cum este (nu se mai pune in doud), si se va repeta experimentul 1.
Observatie: datorita frecarilor din cei doi scripeti, sistemul va fi mai putin sensibil.

Experimentul 3

Se cantareste blocul cu scripete (P15) si se noteaza greutatea sa. Se aranjeaza apoi
echipamentele conform figurii 3.b. cu scripetele (P15) fixat pe fir.
Se repeta masuratorile cu greutdtile folosite In primul experiment, notdndu-se forta indicata
de dinamometru datorata incarcarilor cu 2, 3, 4 si 5 N aplicata pe scripetele P15.

Experimentul 4.

Se aranjeaza echipamentele conform figurii 3.c. Prin aplicarea incarcarilor din
experimentul 3, se va nota greutatea F,, necesara pentru ridicarea (la limitd) a greutatii F,.
(Greutatea totald F, este egald cu suma dintre greutatea aplicatd, greutatea carligului si
greutatea scripetelui).

Se vor compara valorile Inregistrate pe dinamometru cu cele ale greutatii F),.



5. Analiza rezultatelor
Experimentele 1 si 2.

In experimentul 1, tensiunea in fir a fost de 2,3, 4 si respectiv 5 N. Faptul ci directia

de tractiune a fost schimbatd de scripete nu ar fi trebuit sa afecteze forta transmisa de
dinamometru si valorile Tnregistrate ar fi trebuit sd fie la fel. Se verifica acest lucru.
In experimentul 2, tensiunea din fir nu a fost modificata de schimbarea de directie ci frecarea
la nivelul scripetilor a facut ca sistemul sa fie mai putin sensibil. Trebuie subliniat faptul ca
frecarea apare intotdeauna in sistemele de scripeti si cd valoarea acesteia creste cu numarul de
scripeti §i cu cresterea sarcinii.

Experimentele 3 si 4.

In experimentul 3 greutatea totald (sarcina si greutatea scripetelui) a fost sustinuta de
doua fire, fiecare dintre acestea suportand jumatate din sarcind. De aceea, valoarea
inregistratd de dinamometru ar trebui sa fie jumatate din greutatea totala.

In experimentul 4 greutatea F, a fost ridicatd cu ajutorul unei greutiti mai mici, F,,. Castigul
obtinut prin intermediul scripetelui mobil este exprimat de raportul F, / F,, numit avantaj
mecanic (4AM).

F
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unde greutatea totala F). este egald cu suma dintre greutatea aplicata, greutatea carligului si
greutatea scripetelui.

Se va Intocmi un tabel conform modelului de mai jos si se vor nota valorile obtinute
calculand avantajul mecanic obtinut in fiecare caz.

Observatie: In general, greutatea scripetelui este mica in comparatie cu sarcina utila care este
ridicatd, si de aceea greutatea acestuia este neglijatd in calcule.

F, [N] F,, [N] AM=F,|F,

6. Test final

Din datele experimentale obtinute faceti un raport, in care sa dezvoltati urmatoarele
aspecte:

1. Care sunt efectele asupra tensiunii din fir cand acesta este trecut printr-un scripete?

2. In experimentul 4 greutatea F, a fost ridicata cu ajutorul unei greutiti mai mici, F,,. Se
obtine astfel ,,mult dand putin”? Daca exista nelamuriri, se repeta experimentul 4 si se
compard distantele pe care s-au deplasat greutatile F, si F),, si se compard lucrul
mecanic efectuat (Lucrul mecanic = Forta x Distanta).



3. O parte din greutatea F,, a fost folositd pentru a ridica scripetele. Greutatea acestui
scripete va ramane constanta indiferent de valoarea lui F,. Se poate astfel explica de
ce avantajul mecanic creste o data cu cresterea greutatii F,?

4. Un montaj mai des intalnit pentru scripetele mobil este prezentat in figura 3. Prin
acest montaj se va obtine acelasi avantaj mecanic ca si prin metoda folositd in
experimentul 4?

Exercitiu suplimentar

Presupunand ca tensiunea din fir este aceeasi
de-a lungul intregii lungimi a firului, si ca
greutatea scripetelui  poate fi neglijata,
calculati forta (F) necesara pentru ridicarea
unei greutati de 2 kN folosind un sistem de
scripeti conform figurii 4.

Figura 4. Metoda uzuala de montare a scripetilor



