Instalatii cu doua nivele de temperatura scazuta

Instalatia cu doua nivele diferite de temperatura scazuta

Daca instalatia este solicitatd sd producd frig la doud nivele diferite de temperatura
scazuta, de exemplu pentru congelarea si refrigerarea produselor alimentare, cele doua
temperaturi pot fi realizate prin cate o instalatie frigorifica independenta sau printr-o singura
instalatie, ca cea prezentatd in figura 15. Procesele de lucru corespunzétoare acestei variante,
sunt reprezentate 1n figura 16.
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Fig. 15 Schema instalatiei cu doud nivele de temperatura scazuta

Calculul termic pentru aceasta instalatie, trebuie sa tina seama de faptul ca presiunile
de vaporizare pentru cele doud vaporizatoare vor fi determinate de cele doua temperaturi
scazute care trebuie realizate:

trl _)tOI _)p01;tr2 _>t02 _)p02 (47)

In acest caz presiunea de vaporizare mai mare (in exemplu poy), va fi si presiunea
intermediard a instalatiei, aceasta fiind deci determinatd de conditiile exterioare de lucru,
nemaiputind fi consideratd un parametru si eventual optimizata (pi=po2). Evident temperatura
de vaporizare mai ridicata va fi i temperatura intermediara (t=to;).
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Fig. 16 Reprezentarea proceselor de lucru in diagrama Igp-h

Vaporizatorul aflat la temperaturd mai ridicatd (V2), este alimentat cu lichid direct din
butelia de racire intermediara. La sfarsitul vaporizarii se obtin asa cum s-a aratat si in
capitolul referitor la instalatiile intr-o treaptd, vapori saturati uscati (3). Trebuie remarcat ca
deoarece la iesirea din vaporizatorul V2 vaporii se gasesc la presiunea intermediara, starea
vaporilor saturati la iesirea din vaporizatorul V2 este aceeasi cu starea de vapori saturati din
interiorul buteliei de racire intermediara, fapt pentru care acesti vapori reprezintd aceeasi
stare 3. Daca cele doud stari sunt considerate diferite, va fi imposibil sd fie efectuat corect
calculul termic al instalatiei, deci va fi imposibila o proiectare corecta a acesteia.

Vaporizatorul aflat la temperatura mai scazuta (V1), va fi alimentat cu lichid tot din
BRI, dar prin intermediul ventilului de laminare VL2.

Daca se tine seama de observatiile anterioare, calculul termic nu ridica nici un fel de
probleme si poate fi efectuat dupa modelele prezentate anterior. Parametrii termodinamici ai
starilor caracteristice ale ciclului de lucru se determina fara probleme cu ajutorul diagramei si
a tabelelor. Debitele masice m, si m, se calculeaza din ecuatiile de bilant termic pe cele doua
vaporizatoare V1 si V2, iar debitul masic m, se determind din ecuatia de bilant termic pe
butelia de racire intermediard. Schimburile energetice se determina cu aceleasi relatii care au
fost deja prezentate.

O observatie importantd o reprezintd insd modul in care se determind parametrii de
performanta, eficienta frigorifica € si in special randamentul exergetic Mex:
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€= QOI +Q02 M, = Trl Tr2 (48)
PC1+PC2 PC1+PC2

Se observa cd randamentul exergetic se poate calcula acum numai cu ajutorul relatiei

sale de definitie si nu se mai poate exprima in functie de eficienta frigorifica, la fel ca in cazul

instalatiilor cu un singur nivel de temperatura scazuta.
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Instalatia cu doua nivele de temperatura scizuta apropiate ca valoare

Daca se solicita frig la doud nivele diferite de temperatura scazuta, dar apropiate intre
ele ca valoare, de exemplu pentru congelarea si pastrarea produselor congelate din carne, cele
doud temperaturi pot fi realizate de o instalatie in doud trepte cu un singur nivel de
temperaturd scazutd si anume cea corespunzdtoare camerei (tunelului) de congelare, sau
printr-o singura instalatie, ca cea prezentatd in figura 17. Procesele de lucru corespunzatoare
acestei variante sunt reprezentate in figura 18.
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Fig. 17 Schema instalatiei cu doud nivele de temperatura scazuta
apropiate ca valoare

Dezavantajul utilizarii unui singur nivel de temperaturd scdzutd este reprezentat de
vaporizatoarele instalatiei, montate in camerele (depozitele) pentru pastrarea produselor
congelate. Din acest punct de vedere este preferabild instalatia din figura 17, mai ales daca o
analiza tehnico-economicd a celor doud variante posibile aratd si ca economiile realizate in

ege e,

reprezentatd de numarul mai ridicat de compresoare din instalatia nou propusa.
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Fig. 18 Reprezentarea proceselor de lucru in diagrama Igp-h

Se observa ca cele doud compresoare din treapta de joasa presiune C1 si C2, au
ambele aceeasi presiune de refulare, reprezentatd de presiunea intermediard p;. Aceasta
valoare comund a presiunii de refulare din prima treaptd de comprimare, este denumita in
practica instalatiilor frigorifice si "bara comuna”, de unde provine denumirea utilizatd uneori
pentru aceasta instalatie si anume "instalatie cu bara comuna”.

Calculul termic pentru aceastd instalatie, tine seama de faptul cd presiunile de
vaporizare sunt determinate de cele doud temperaturi scazute care trebuie realizate:

ty 2>ty 2 Postn >ty 2 Po (49)

Pentru aceasta instalatie, presiunea intermediard nu este determinatd de conditiile
externe de lucru, aceasta presiune putand sa fie consideratd un parametru care influenteaza
valorile parametrilor de performanta ai instalatiei. De reguld p; se determind in functie de
valoarea medie pom, a celor doud presiuni de vaporizare si de valoarea presiunii de condensare

Px:
Pom = (p01 +Po )/2 > Pi = vV PomPx (50)

Singura problema pe care o mai poate ridica calculul termic pentru aceastd varianta de
instalatie In doua trepte de comprimare cu amoniac, o reprezintd determinarea starii 2", de
amestec in nodul N3, iar starea 2" va rezulta intre 2 si 2'.

Daca in instalatie existd cele doud racitoare intermediare cu apa Ril si Ri2, atunci
practic In N3 se amesteca cele doud debite m, si m, avind aceeasi stare 2", caracterizata prin

presiunea intermediard si temperatura de condensare. In aceasti situatie este evident ci si in
urma amestecului, agentul se va gasi in aceeasi stare 2".

In cazul in care din instalatie lipsesc cele doua ricitoare intermediare, nodul N3 devine
un nod energetic, pentru ca starile termodinamice ale celor trei debite vor fi diferite. De
aceasta data starea 2" nu mai este cunoscuta, pentru ca nu mai are temperatura egala cu cea de
condensare. Entalpia h,» se va determina din ecuatia de bilant termic pe nodul N3.

Tindnd seama de observatiile anterioare, calculul termic nu ridicd nici un fel de
probleme si poate fi efectuat dupa modelele prezentate anterior.
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Din nou, ca o particularitate intalnitd si la varianta anterioard de instalatie, parametrii
de performanta, eficienta frigorifica € si in special randamentul exergetic Me, se determind
diferit fata de la instalatiile cu un singur nivel de temperaturd scazuta:

(T - (T
bR
— QO] +Q02 . T] — Trl Tr2 (51)
PCI + PC2 + PC3 - PCI + PC2 + PC3
Randamentul exergetic se poate calcula din nou, numai cu ajutorul relatiei sale de
definitie si nu se mai poate exprima in functie de eficienta frigorifica €, ca in cazul instalatiilor

cu un singur nivel de temperatura scazuta.




