Conditii energetice actuale

Unul din efectele dezvoltarii tehnologice a intregii societdti umane, din ultimul secol,
este cresterea tot mai pronuntatd a consumurilor de energie, dar si dependenta tot mai
accentuata a omenirii, de sursele de energie, respectiv de consumul combustibililor fosili, in
special produse petroliere, gaze naturale si carbuni.

Conceptul de “peak oil” a fost definit prima datda de Marion King Hubbert (1903-
1989), cercetitor la laboratorul de cercetare al companiei Shell din Huston, Texas, S.U.A., In
articolul:

Hubbert M.K., - Nuclear Energy and the Fossil Fuels, Presented before the Spring Meeting of the Southern

District, American Petroleum Institute, Plaza Hotel, San Antonio, Texas, March 7-9, 1956.
http://www.hubbertpeak.com/hubbert/1956/1956.pdf

In acest articol, este prezentat un model matematic, privind estimarea productiei de
petrol si alte resurse naturale cu cracter limitat (gaze naturale, carbuni, etc.). Curba de variatie
a productiei acestor tipuri de resurse, prezintd conform articolului mentionat, o forma de
clopot, care prezinta un maxim al productiei, urmat de o descrestere continua a aceteia.

In figura aldturati este prezentati curba estimati a productiei de petrol, conform
calculelor estimative ale lui Hubbert (1956).
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Curba estimata a productiei de petrol (miliarde de barili/an) (Hubbert, 1956)
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hubbert_peak_oil_plot.svg

Varful productiei de petrol a fost estimat pentru perioada de inceput a secolului 21.

Scéaderea nivelului productiei poate fi explicatd prin reducerea rezervelor atit din
punct de vedere cantitativ cat si calitativ, asociata cu cresterea costurilor de exploatre.

Pe de alta parte, pe masura ce se reduc rezervele, disponibilitatea acestora devine
localizatd Tn amplasamente tot mai dificil de exploatat, care ridicd si probleme tehnologice ce
vor trebui depasite in vederea exploatarii. Astfel, Tn timp, rezervele vor fi disponibile la
adancimi tot mai mari, atat in zone terestre cat si maritime.

Avand Tn vedere caracterul limitat al acestor tipuri de combustibili, pe plan
international au fost create numeroase organizatii pentru studierea fenomenelor legate de
evolutia consumurilor §i rezervelor de combustibili fosili. Cea mai prestigioasd organizatie de
acest tip este The Association For The Study Of Peak Oil And Gas (ASPO) Asociatia pentru
Studiul Deficitului de Petrol si Gaze Naturale. Aceasta asociatie se autodefineste ca fiind o
retea de oameni de stiinga si alte categorii de persoane, interesati de identificarea informatiilor
si impactului produs de deficitul petrolului si gazelor naturale.

ASPO defineste deficitul de petrol, denumit tot “peak oil” ca fiind diferenta dintre
cantitatea de petrol extrasa (productia) si cantitatea de petrol nou descoperitd. Analog este



definit deficitul de gaze naturale. In luna decembrie 2005, ASPO anunti ci prin masuri de
reducere a consumurilor, respectiv a productiei, nivelul deficitul de petrol inregistrat in anul
2004 mai poate fi mentinut sub control o perioada de numai 1-2 ani, dar este iminenta o criza
ireversibila a petrolului si a gazelor naturale.

Deficitul de petrol este sugestiv prezentat in figura alaturata, conform datelor publicate
de ASPO in anul 2009.
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Destul de semnificativ, pentru deficitul actual al petrolului este faptul ca in 10
noiembrie 2005 ASPO a anuntat cd in Kuweit, dupa sase decenii de exploatare intensiva, cel
mai important cdmp petrolier din aceasta tard si al doilea din lume, a inceput sd dea semne
evidente de reducere a rezervelor de petrol pe care le contine. Acest fapt a fost recunoscut si
de Kuweit, Tn martie 2006. Pentru a se putea continua exploatarea acestui al doilea zacamant
al lumii, s-a impus reducerea productiei de la 2 milioane de barili pe zi, la doar 1,7 milioane
de barili pe zi, dupa ce a trebuit abandonata o tentativa de a stabili nivelul productiei la 1,9
milioane de barili pe zi, nivel al productiei care s-a dovedit a fi prea ridicat.



Datorita existentei actualului deficit, pentru urmatoarea perioada este estimatd o
reducere constantd a productiei de petrol, incepand cu anul 2010, asa cum este indicat in
figura alaturata. Crestereca consumului in perioada 2006 — 2010 poate fi explicatd numai prin
faptul ca este necesar sa treacd o perioadd de timp pana cand in economie, se vor putea lua
masuri eficiente de reducere a consumurilor.
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In conditiile prezentate, apare ca explicabild continua crestere a pretului petrolului din
ultima perioada, asa cum se observa in figurile alaturate.
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Evolutia pretului petrolului in perioada 1987 — 2016
http://en.wikipedia.org/wiki/Price_of_petroleum

Spre deosebire de criza petrolului de la sfarsitul anilor °70, incheiatd cu scaderea
pretului petrolului, se estimeaza cd actuala tendintd crescatoare a pretului este continud si
ireversibila, iar impactul pe care acest pret 1l va avea asupra economiei mondiale este dificil
de estimat, dar va fi cu siguranta unul extrem de important.



Estimarile actuale ale ASPO, privind perioadele ramase pana la epuizarea rezervelor
de combustibili fosili, sunt prezentate in tabelul alaturat.

Perioada estimata pana la epuizare (ani). ASPO 2005
Petrol 45

Gaze naturale 66

Carbune 206

Uraniu 35-100

Analizand aceste estimari, se observa ca timpul extrem de scurt, ramas pana la
epuizarea resurselor existente, cel pufin in cazul petrolului si a gazelor naturale, impune
gasirea unor solutii rapide si eficiente de inlocuire a energiei care se va putea produce pana
atunci cu ajutorul acestor combustibili. Aceste solutii sunt cu atdt mai necesare cu cat
consumurile de energie ale economiei mondiale sunt in continud crestere si nu se estimeaza o
reducere a acestor consumuri in viitorul apropiat. Pentru rezolvarea acestei probleme, o
solutie previzibild este reprezentatd de utilizarea energiilor regenerabile.

O alta problemd majora a producerii energiei din combustibili conventionali, este
reprezentatd de nivelul ridicat al emisiilor de CO,, datorate proceselor de producere a
energiei. Aceste emisii contribuie la accentuarea efectului de sera si la accelerarea
modificarilor climatice conexe acestui fenomen. In figura alaturatd este prezentat nivelul
acestor emisii, iar in figurile urmatoare este prezentata variatia concentratieci de CO, n
atmosfera.
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Nivelul emisiilor globale de CO; in atmosfera in perioada 1850 — 2004
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Nivelul concentratiei de CO; in atmosfera in perioada 900 — 2000
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Analizand aceste grafice, se observa ca de la inceputul epocii industriale, pana in
prezent, nivelul emisiilor de CO,, a crescut cu peste 30%.



In figura alaturata este prezentata corelatia dintre concentratia de CO; si temperatura.
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corelatia dintre concentratia de CO; si temperatura, in ultimii 350000 ani
http://www.southwestclimatechange.org/figures/icecore_records

Aceste grafice sugereaza ca existd o problema 1n ceea ce priveste emisiile de CO2 si
sugereaza existenta unei dependente intre concentratia CO> si problema incalzirii globale.



Pentru a justifica importanta problemei emisiilor de CO,, sunt prezentate in figura alaturata,
valorile pagubelor produse din cauze naturale in perioada ianuarie - septembrie 2002.
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Valorile pagubelor produse din cauze naturale Tn ianuarie - septembrie 2002.
German Energy Agency 2004
www.dena.de/en

Se observa ca pagubele produse de furtuni si inundatii, care au legatura cu modificarile
climatice, sunt mult mai mari decét pagubele produse de cutremure, sau de alte evenimente.

Tn figura aliturata sunt prezentate valorile pagubelor produse datorate modificarilor climatice,
n perioada 1950 — 1999.
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Fig. 6. Valorile pagubelor produse datorita modificarilor climatice.
German Energy Agency 2004
www.dena.de/en

Este evident ca modificarile climatice din ultimii ani, caracetrizati printr-un nivel crescut al
emisiilor de CO,, au produs mult mai multe pagube decét in perioadele caracterizate de un
nivel mult mai redus al poludrii.



Chiar daca nu demonstreaza ca emisiile de CO; sunt responsabile de nivelul ridicat al
pagubelor datorate modificarilor climatice, cele doud grafice sugereaza ca este foarte posibil
sd existe o corelatie intre nivelul ridicat al emisiilor de CO, si modificarile climatice, cu
impact negativ asupra mediului.

Una din cele mai eficiente solutii pentru reducerea nivelului emisiilor de CO,, este
reprezentatd de utilizarea energiilor regenerabile, caracterizate printr-un nivel extrem de
redus al acestor emisii.

in toate tarile cu realizdri notabile in ceea ce priveste energiile regenerabile, un impact
esential asupra dezvoltarii acestui domeniu, a fost reprezentat de adoptatea unui numar mare
de reglementiri legislative stimulative, inclusiv diferite forme de subventii. In sprijinul
afirmatiei anterioare, sunt prezentate doua situatii diferite, din doua tari ale U.E.

Tn Germania, reglementarea legislativa adoptati in anul 2000 a fost una dintre primele de
acest tip din lume. Aceasta reglementare garanta tarife fixe ale energiei electrice livrate in
retea, pentru urmatorii 20 de ani. Suportul financiar se reduce treptat si este orientat
preponderent spre instalatii inovative, deoarece producatorii sunt stimulati pentru a realiza
inovatii Tn domeniu. Introducerea schemei de finantare si popularitatea acesteia, a condus la
cresterea increderii pentru investitii in aplicatii bazate pe utilizarea energiei solare. Astfel,
colectorii solari au devenit o prezentd comund pe acoperisurile din Germania. Din acest
motiv, iIn Germania a fost realizatd o crestere exponentiald in ceea ce priveste instalatiile
solare, asa cum se observa in figura alaturata.
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Instalatii solare in Germania
http://clcleantechnicacom.wpengine.netdna-cdn.com/files/2012/02/german-solar-installations.jpg
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Tn Marea Britanie, dupa introducerea de tarife subventionate (feed-in tariff) n aprilie 2010,
numarul instalatiilor solare fotovoltaice a crescut accelerat (rocketed). Numarul mare de
instalatii a determinat si scaderea costurilor de montaj cu 30%, in perioada 2010 — 2011,
datorita cresterii “dramatice” a concurentei, produsa odata cu cresterea cererii pentru instalatii
fotovoltaice. In timp ce rata de crestere a domeniului era impresionantd, la Departamentul
Energiei si Schimbarilor Climatice (Department of Energy and Climate Change) (DECC) au
aparut ingrijorari legate de costurile acestei scheme de finantare. Efectul acestor ingrijorari a
fost ca DECC a incercat reducerea tarifelor subventionate cu mai mult de 50%. Aceasta
masura a condus la reducerea drastica a vanzarilor, situatie prezentata in figura alaturata .
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Numarul de instalatii fotovoltaice montate lunar in UK (2011)
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