Captarea raditiei solare

Transformarea, sau conversia energiei solare in energie termica, este realizatd in captatori
solari, avand functionarea bazatd pe diverse principii constructive.

Indiferent de tipul captatorilor solari, pentru ca randamentul conversiei energiei solare in
energie termica sa fie ridicat, este important ca orientarea captatorilor spre Soare, sa fie cat mai
corecta.

Pozitia captatorilor solari este definitd prin doud unghiuri si anume, unghiul de inclinare
fatd de orizontald, prezentat in figura 8 si notat cu a, respectiv unghiul azimutului, reprezentand
orientarea fata de directia sudului, prezentat in figura 9.
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Fig. 8. Unghiul de inclinare a captatorilor solari fatd de orizontala
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Unghiul azimutului

Fig. 9. Unghiul azimutului (orientarea fata de directia Sud)
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Figura 10 prezintd intr-un mod sintetic, influenta combinata a celor doi parametrii care
definesc orientarea captatorilor solari, asupra gradului de captare a energiei solare disponibile.
Diagrama a fost trasatd pentru Germania, dar concluziile care se pot obtine cu ajutorul acesteia
pot fi extrapolate pentru majoritatea tarilor din Europa, inclusiv pentru Romania.
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Fig. 9. Influenta combinata a unghiului de inclinare si a unghiului azimutului,
asupra gradului de captare a energiei solare disponibile
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Analizand figura 10, se observa ca unghiul de inclinare optim, care permite captarea
optima a radiatiei solare, este de cca. 15...55°, iar abaterea de la directia Sud, poate sa se situeze
intre +£40° fara a fi afectata capacitatea de captare a energiei solare. Pentru unghiuri de inclinare
de 5...65°, radiatia solard poate fi recuperata in proportie de 90...95%. Valorile prea reduse ale
unghiului de inclinare nu sunt recomandate deoarece favorizeazd murdarirea suprafetei
captatorilor, ceea ce atrage dupa sine inrdutdtirea performantelor optice ale captatorilor. Pentru
abateri de la directia Sud, de £60°, la anumite valori ale unghiului de inclinare, se poate recupera
de asemenea 90...95% din radiatia solard. Chiar si colectorii montati vertical, cu o abatere de
pana la £20° fatd de directia Sud, pot recupera 80% din radiatia solard, ceea ce sugereaza
posibilitatea montarii acestora pe fatadele cladirilor. Pe exemplul din diagrama se observa ca in
cazul unui unghi de inclinare de 30° si a unei abateri de la directia Sud de 45°, care corespunde
directiei SV, gradul de captare a radiatiei solare este de 95%.

Ca o consecintd a celor mentionate, se poate spune ca orientarea captatorilor solari fata
de orizontala i fata de Sud, nu este o problema atdt de sensibild, cum ar putea sa para la prima
vedere.



Mult mai importantd, din punct de vedere a capacitdtii de captare a energiei solare, este
tehnologia utilizata pentru o constructia colectorilor solari, deoarece in mod inevitabil, conversia
energiei solare in energie termica se realizeaza cu unele pierderi, acestea fiind evidentiate in
figura 11.

Fig. 11. Pierderi care apar la conversia energiei solare in energie termica
A —radiatia difuza; B — radiatia directd; C — convectie datoratd vantului, ploilor si zapezii;
D — pierderi prin convectie; E — pierderi prin conductie; F — radiatia suprafetei absorbante;

G — radiatia panoului din sticla; H — fluxul termic util; K — radiatie reflectata
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Evolutiile tehnologice ale colectorilor solari, de la captatorul plan reprezentat in figura,
pana la cele mai moderne constructii existente la ora actuala, au avut ca scop cresterea capacitatii
de absorbtie a radiatiei solare si reducerea intr-o proportie cat mai mare a diverselor tipuri de
pierderi.



