ADAPTAREA UNUI SISTEM DE CLIMATIZARE AER - AER
PENTRU A PREPARA AGENT TERMIC

- Studiu de caz si aplicatie -

Se considerd un sistem de climatizare aer-aer reversibil (asigurd racirea pe timp de vard si
incalzirea pe timp de iarnd) avand schema de functionare prezentata in figura alaturata

Parts and components

1 Outdoor unit
Control box (EKEQFCB / EKEQDCB)
Air handling unit (field supply)
Controller (field supply)
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Field piping (field supply)
6 Expansion valve kit
Wiring connections
7 Qutdoor unit power supply

8 Control box wiring
{Power supply and communication between control box and

outdoor unit)
9 Air handling unit thermistors
10 Communication between controller and control box

11 Power supply and control wiring for air handling unit and controller
(power supply is separate from the outdoor unit)

12 Air thermistor contral for air handling unit

13 Remaote controller {---———-—- = for service only)

Unitatea externd contine compresorul, condensatorul racit cu aer, ventilul de laminare
termostatic, si ventilul cu 4 cdi (necesar pentru schimbarea rolului vaporizatorului si
condensatorului), iar unitatea externd contine un schimbadtor de caldura de tip
ventiloconvector, care poate fi atit vaporizator cat si condensator.



In figura alaturata este prezentatd schema constructiva de principiu, a unui aparat de
climatizare, care poate sa functioneze atat ca pompa de caldurd cat si ca instalatie frigorifica.
Inversarea rolului functional al celor doud schimbatoare de caldura este realizatda de un ventil
cu 4 cai.
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Schema unui aparat de climatizare reversibil
C- compresor; V4C - ventil cu 4 cai;
V(K) - vaporizator pe timp de vara respectiv condensator pe timp de iarna;
K(V) - condensator pe timp de vara respectiv vaporizator pe timp de iarna;
Vt - ventilator de aer; TC - tub capilar

O alta schemd a unui asemenea aparat reversibil de climatizare, este prezentata si in
figura alaturata.
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Schema unui aparat de conditionarea aerului cu pompa de caldura

Elementul care permite inversarea rolului celor doud schimbatoare de cédldura ale
sistemului frigorific, este ventilul cu 4 cai. Analizdnd imaginea alaturata se poate constata ca
acest ventil prezinta trei racorduri grupate si un al patrulea racorduri separat, ceea ce se poate
observa si pe schema alaturatd a unui ventil cu 4 cai, respectiv pe imaginea alaturata a unui
ventil cu patru cai.



Scvhema unui ventil cu 4 cai

Imaginea unui ventil cu 4 cai

Intotdeauna, racordul central, din grupul celor trei, este legat la aspiratia
compresorului, iar racordul pozitionat separat, este legat la refularea compresorului. In acest
mod, sensul de curgere a vaporilor de agent frigorific prin compresor, este in permanenta
acelasi, ceea ce este obligatoriu la asemenea sisteme. Racordurile laterale din grupul celor
trei, sunt legate fie la vaporizator, fie la condensator, in functie de modul de functionare al
echipamentului: instalatie de racire, sau pompa de caldura.

Daca laminarea este realizata prin ventil de laminare termostatic, trebuie sa fie implementata
o solutie care sd permitd schimbarea rolului vaporizatorului si condensatorului utilizdnd una
din variantele posibile:
- pastrand sensul de curgere prin ventilul de laminare si utilizand un sistem complex
de circuite;
- utilizdnd doud ventile de laminare (unul pentru regimul de racire si unul pentru
regimul de Incélzire);
- utilizand ventile de laminare electronice de tip “biflow”, care permit curgerea si
laminarea In ambele sensuri.



Daca laminarea este realizata prin tub capilar, acesta poate fi parcurs in ambele sensuri de
catre agentul frigorific, ceea ce este foarte convenabil si reprezintd solutia tipicd implementata
in echipamentele de climatizare de tip split (unitate interna + unitate externa).

Agentul frigorific din instalatia considerata este R410A, dar ar putea sa fie si R407C, sau
chiar R134a.

Puterea termica a instalatiei, este de 28 kW 1n regim de racire si 31.5 kW in regim de
incalzire, in urmatoarele conditii:

- inregim de racire 23°C pentru aerul interior si 35°C pentru aerul exterior;

- inregim de Incalzire 20°C pentru aerul interior si 7°C pentru aerul exterior.

Se doreste transformarea acestei instalatii, astfel incat sd se prepare agent termic, intr-un
schimbator de caldurd cu placi, pastrand aceleasi conditii externe, Tn urmatoarele regimuri
termice:

- (7 -12)°C in regim de racire;

- (45-40)°C in regim de incalzire.

1. Sa se rezolve urméatoarele etape necesare in solutionarea problemei:

- Sa se calculeze si sa se reprezinte grafic, regimul termic al schimbatoarelor de
caldura, pentru conditiile nominale, in regim de pompa de caldura;

- Sa se identifice conditiile interne de lucru ale instalatiei in regim de pompa de
caldura;

- Sa se efectueze calculul termic al ciclului de functionare a instalatiei in regim de
pompa de caldura, pentru regimul nominal, considerand cunoscuta puterea termica
de incalzire. Se vor determina: parametrii termodinamici ai agentului, debit masic,
debit volumic teoretic al compresorului, coeficient de debit, putere termicda a
vaporizatorului, puterea electrica absorbitda de compresor, COP. Se considera
valoarea randamentului izentropic 1;,=60% si valoarea coeficientului de debit
A=96%:;

- Sa se calculeze si sd se reprezinte grafic, regimul termic al condensatorului in
configuratia pentru preparare agent termic;

- Sa se efectueze calculul termic al ciclului de functionare a instalatiei in regim de
pompa de cdldurd, pentru noul regim termic (in configuratia pentru preparare agent
termic), considerand cunoscute caracteristicile compresorului. Se vor determina:
parametrii termodinamici ai agentului, debit masic, puterile termice ale
schimbatoarelor de caldura, puterea electricd absorbitd de compresor, COP. Se
considera valoarea randamentului izentropic 1;,=60% si valoarea coeficientului de
debit A=96%;

- Sa se dimensioneze condensatorul.

2. Sa se rezolve aplicatia 1, pentru regimul de functionare ca instalatie frigorifica.



