SARCINA TERMICA A COLECTORILOR SOLARI

- aplicatii -

1. Sa se determine valoarea medie a intensitatii radiatiei solare, pe durata unei zile, considerand variatia acestei
marimi prezentate in figura alaturata:
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- sd se reprezinte grafic, variatia valorilor medii orare ale intensitatii radiatiei solare;
- sd se determine valoarea medie a intensitatii radiatiei solare, pe durata unei zile.

2. Sa se determine sarcina termicd necesard pentru incilzirea apei calde menajere Q necesara zilnic unei

acm

persoane. Se va utiliza relatia:

nemee,-(6-t)
Qacm - [kW]
7-3600
unde:
- n este numarul de persoane;
- m [kg] este cantitatea de apa calda menajera considerata ca si consum zilnic;
- ¢y [kJ/kgK] este cildura specificd a apei, marime care variaza cu temperatura, dar pentru care se
poate considera valoarea c,,=4,186kJ/kgK;
- 1, [°C] este temperatura apei din boiler;
- 1, [°C] este temperatura apei reci, la intrarea in boiler;
- 1 [h] este durata perioadei de incalzire a apei calde considerate, avand o importantd deosebitad
pentru valoarea sarcinii termice.
Se va considera n=1, m=50kg, t,=45°C, t=10°C si 7=8h.

3. Sa se calculeze sarcina termicad necesarda pentru prepararea apei calde menajere, pentru diverse aplicatii,
considerand pentru fiecare caz in parte, un anumit numar echivalent de persoane consumatoare de apa calda. Se
vor considera urmadtoarele aplicatii: locuintd unifamiliara, locuintd de tip duplex, complex de 10 locuinte
unifamiliare sau duplex, motel, hotel, vila pentru agroturism, restaurant pentru 20...100 persoane.




4. Sa se calculeze valoarea sarcinii termice unitare medii asigurate de diferite tipuri de colectori solari utilizati
pentru prepararea apei calde menajere, considerand suprafetele medii necesare, indicate de diversi producitori,
pentru diferite perioade de utilizare, prezentate in tabelul alaturat.

Procent de asigurare a.c.m.
cu energie solarad
60% (primavara - vari - toamna)

Procent de asigurare a.c.m.
cu energie solara
40...50% (vara - sezonul cald)

Tip colectori plani tuburi vidate si plani tuburi vidate si
tuburi termice tuburi termice
Suprafata necesard [m”/pers] 1,25 1 1 0,7

5. Sa se calculeze sarcina termica necesard pentru incalzirea suprafetei unitare de apa dintr-o piscina Qp,

considerand adancimea medie a apei de 1,3m si durata perioadei de incalzire de 8h, corespunzitoare duratei de
manifestare a radiatiei solare. Se va utiliza relatia de calcul:

unde:

Q, =

7-3600

- m [kg] este cantitatea de apa din piscina;
- ¢y [kJ/kgK] este céldura specificd a apei, madrime care variaza cu temperatura, dar pentru care se
poate considera valoarea c,=4,186kJ/kgK;
- At [°C] este variatia temperaturii apei din piscina in 24h, datoratd diverselor pierderi de caldura
(At=1°C/24h pentru piscine in aer liber si At=0,5°C/24h pentru piscine inchise. Se va considera ca
acoperirea piscinei in perioadele de neutilizare, reduce necesarul de sarcind termica cu cca. 20%);
- 1 [h] este durata perioadei de incalzire a apei calde considerate, avind o importantd deosebita
pentru valoarea sarcinii termice. Se va considera t=8h.
Rezultatele se vor prezenta in tabelul aliturat, exprimate in W/m? piscina.

Tip piscina

Sarcina termica

Piscina inchisa

cu acoperire

fara acoperire

Piscina in aer liber

cu acoperire

fara acoperire

6. Sa se calculeze valoarea sarcinii termice unitare medii asigurate de diferite tipuri de colectori solari utilizati
pentru incélzirea piscinei, considerand suprafetele medii necesare, indicate de diversi producatori, pentru diferite
perioade de utilizare, prezentate in tabelul alaturat.

Perioada de incélzire cu energie solara
aprilie - septembrie

Perioada de incélzire cu energie solara
iunie - iulie

Tip piscind Colectori plani | Colectori cu tuburi vidate Toate tipurile de colectori
si cu tuburi termice

Piscina inchisi

cu acoperire 0,4 m°/m’ 0,3 m°/m’ 0,25 m*/m’

fara acoperire 0,5 m°/m’ 0,4 m°/m’ 0,3 m’/m’

Piscina in aer liber

cu acoperire 0,7 m*/m’ 0,5 m°/m’ 0,4 m’/m’

fara acoperire 0,9 m°/m’ 0,7 m°/m’ 0,5 m’/m’




Rezultatele se vor prezenta in tabelul alturat, exprimate in W/m?® colector.

Perioada de incilzire cu energie solara

aprilie — septembrie

Perioada de incilzire cu energie solara
iunie — iulie

Tip piscina

Colectori plani

Colectori cu tuburi vidate
si cu tuburi termice

Toate tipurile de colectori

Piscina inchisa

cu acoperire

fara acoperire

Piscina in aer liber

cu acoperire

fara acoperire

Piscine (in general)

valori medii

7. Sa se efectueze o comparatie intre sarcinile termice unitare ale colectorilor solari, utilizati in diferite regimuri
de lucru [W/m® colector], prin completarea tabelului aliturat si comentarea valorilor obtinute.

Regim de utilizare

Perioada de exploatare
primivara — toamna
(aprilie — septembrie)

Perioada de exploatare
vara (iunie — iulie)

Colectori plani

si cu tuburi termice

Colectori cu tub. vidate

Colectori plani

Colectori cu tub. vidate
si cu tuburi termice

a.c.m.

piscine
(valoare medie)

8. Sa se calculeze suprafata de colectori solari de diverse tipuri, necesard unei instalatii solare, care si
incalzeasca apa dintr-o piscind cu dimensiunile 30m x 10m.
Se vor considera urmitoarele sarcini termice specifice unitare [W/m?] pentru colectorii solari:

Perioada de

Colectori plani

Colectori cu tuburi vidate

exploatare si cu tuburi termice
aprilie - septembrie 200 250
iunie - august 250 350
iunie - iulie 300 380

Rezultatele se vor prezenta in tabelul alaturat.

Tip piscina

Sarcina Suprafata necesara
termica primavara — toamna vara
(aprilie — septembrie) (iunie — iulie)
col. plani col. tub. vid. col. plani col. tub. vid.

col. tub term

col. tub term

Piscina inchisa

cu acoperire

fara acoperire

Piscina in aer liber

cu acoperire

fara acoperire

9. Sa se calculeze suprafata de colectori solari de diverse tipuri, necesara instalatiei solare de preparare a apei
calde menajere, destinate aplicatiilor de la pct. 3, considerand aceleasi valori pentru sarcinile termice specifice
unitare ale colectorilor solari [W/m?].
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