2. PRINCIPIILE CONDITIONARII AERULUI

2.1. Aerul umed

Proprietdtile termodinamice ale aerului umed se pot determina cu ajutorul diagramei
entalpie-umiditate (i-x, sau h-x). Toate marimile si proprietitile termodinamice, ca si
diagrama acestuia, au fost descrise detaliat in capitolul "Aerul umed", al cursului de

termotehnica.

In continuare este prezentati o metoda mai moderna pentru determinarea parametrilor
de stare ai aerului umed, utilizdnd programul CoolPack. Acesta permite utilizarea a doua
module pentru determinarea proprietatilor aerului umed.

Prima varianta este utilizarea diagramei aerului umed in forma din imagine.
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Diagrama i-x a aerului umed disponibild in programul CoolPack

O diferentd fundamentala a modului de utilizare a acestei diagrame, care poate fi
consideratd "inteligentad", fatad de diagramele clasice, este faptul ca la deplasarea cursorului in
campul diagramei, valorile parametrilor starii indicate de cursor sunt in mod automat afisate
in mod dinamic, in partea inferioara a diagramei.
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Pentru activarea diagramei, din meniul principal al programului se activeaza optiunea
"Refrigeration utilities - programe pentru calcule privind agentii frigorifici " si apoi se alege
optiunea "I-x diagram - diagrama i-x".

P® Refrigeration utilities
Eile ‘window Help

[MNe|@H|2h|- 5

frigeration utihities ]
Meniul "Refrigeration utilities" cu optiunea "I-x diagram"

|« diagram [Shift+Ctrl+l]|

Inainde de activarea propriu-zisa a diagramei, se pot alege parametrii de configurare,
prezentati in imagine.

Settings for BX-Diagram

Total prezzure, PE [bar]: ‘ Ok

Min. temperature on saturation curve, T1 [°C]: IU-UU Cancel

hd &, temperature on saturation curve, T2 [(C]: |2EI.EIEI

Help
|zotherm trough upper right corner, T3 [*C]: |25.EIEI :
Save zettings
|riclination of isenthalps, H: |25EIEI
Load zetti
kM ax. number of izenthalps on l-axis, MH: an * Load setlings
M ax. number of izatherms an T-axis, MT: a0 - Default

[ T

b ax. nurnber of 2lines, M IEU vl
Distance between BH-curves, DRH [%]: |1 0 vl

Parametrii diagramei [-x

Semnificatia parametrilor este urmatoarea:

- Total pressure, PB [bar] - presiunea toatala a aerului umed;

- Min. temperature on saturation curve, T1 [°C] - temperatura minima ce
intersecteaza curba de saturatie;

- Max. temperature on saturation curve, T2 [°C] - temperatura maxima ce
intersecteaza curba de saturatie;

- Isotherm trough upper right corner, T3 [°C] - izoterma care trece prin coltul din
dreapta sus al diagramei (cea mai mare temperatura reprezentatd pe diagrama);

- Inclination of isenthalps H - inclinarea izentalpelor;

- Max. number of isenthalps on I axis, NH - numarul maxim de izentalpe
reprezentate pe diagrama;

- Max. number of isotherms on T axis, NT - numdrul maxim de izoterme
reprezentate pe diagrama;

- Max. number of x lines, NX - numarul maxim al liniilor de umiditate constanta
reprezentate pe diagrama;

- Distance between RH-curves, DRH [%] - pasul cu care sunt reprezentate curbele
de umiditate relativa constanta.

Dintre acesti parametri care permit configurarea dupa dorinta utilizatorului a campului

reprezentat al diagramei, o importantd deosebitd o reprezintd faptul ca se poate introduce
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valoarea presiunii aerului umed, ceea ce inseamnd ca este posibila determinarea cu ajutorul
acestei diagrame, a parametrilor aerului umed comprimat, ceea ce este imposibil prin
utilizarea diagramelor clasice, trasate de reguld numai pentru presiunea de 1 bar.

A doua posibilitate de determinare a parametrilor aerului umed, este utilizarea optiunii
"Properties for moist air - proprietatile aerului umed" din modulul "CoolTools: Auxiliary -
Instrumente pentru tehnica frigului: Auxiliar", descris anterior. La selectarea acestei optiuni
se lanseazd in executie un program avand interfata cuprinsd in fereastra "HUMID AIR

PROPERTIES - PROPRIETATILE AERULUI UMED", prezentati in imagine.

ﬁEES Distributable C:\PROGRAM FILES\COOLPACKAEESCOOLTOOLSAPACK B.EXE 2. Tool A13 - [Diagram Wi

Fig File Edit Search

- CALC - |
B - SAVE - |

- LDAD -

Optiors  Caleulste  Tables Flob Windows  Help

HUMID AIR PROPERTIES

TEMPERATURE

TI°Cl:

pIkPa] =

7 j|_ HUMIDITY

Relative hurnidity [%]

V

Humidity ratio | 0.009478 [kg/kg]
Specific volume | 0.5433 m* kgl
Density | 1.196 [kgim?]
Const. relative hurnidity () Specific enthalpy | 44.12 [kJikg]
Specific heat capacity | 1.021 [kitkg4)]

Const. specific enthalpy (h)

Const. temperature (T)

Wet temperature (Tyer)

THERMODYNAMIC PROPERTIES

Temperature
Pressure

Relative humidity
Dewpoint temperature
Wet temperature

20,00 [°C]
101.30 [kPa]
65.0 [%]
13.231°C]
15.80 [°C]

SPECIFIC PROPERTIES (per kg dry air}

Specific volume
Density

SPECIFIC PROPERTIES (per kg humid air}

08433 [m°Kal
1.197 [kgim°]

Dymamic viscosity
Kinematic viscosity

TRANSPORT PROPERTIES

1.917E.05 [Pas]
1.532E-05 [m°is]

Thermal conductivity | 0.026 MWAmM-K)]
v | Dewpoint temperature (Tpgy,) Hote: Transport properties can't be calculated for
Saturation curve, temperatures lower than -3 °C
Const. humidity ratio {x} SATURATION PRESSURE

32

Fereastra "HUMID AIR PROPERTIES "

2340 [Pa]

Aceastd interfata este realizatd prin mai multe ferestre care sunt prezentate in
continuare.
Fereastra "h,x-DIAGRAM - diagrama h-x", prezinta alura curbelor care descriu
parametrii aerului umed:
- Saturation curve - curba de saturatie;
- Const. Temperature (T) - curbele de temperatura constanta (izoterme);
- Const. Specific enthalpy (h) - curbele de entalpie specifica constanta (izentalpe);
- Const. Relative humidity (¢) - curbele de umiditate relativa constanta;
- Const. Humidity ratio (x) - curbele de umiditate absoluta constanta.
In aceeasi fereastra este indicat si modul in care se determina valorile pentru:
- Wet temperature (Twgr) - temperatura termometrului umed;
- Dewpoint temperature (Tpgw) - temperatura punctului de roua.
Datele de intrare, pe baza cdrora se pot determina parametrii aerului umed se pot
introduce in ferestrele:
- TEMPERATURE - temperatura exprimata in [°C];
- PRESSURE - presiunea exprimata la alegere in [kPa] sau in [bar];
- HUMIDITY - umiditatea exprimata la alegere prin:
- Relative humidity [%] - umiditatea relativa;
- Dew point temperature [°C] - temperatura punctului de roua;
- Wet temperature [°C] - temperatura termometrului umed;
- Humidity ratio [kg/kg] - umiditatea absoluta.
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Valorile parametrilor termodinamici ai aerului umed sunt calculate automat in functie
de valorile marimilor de intrare si sunt prezentate in ferestrele din prtea dreapta a interfetei:

-  THERMODYNAMIC PROPERTIES - proprietati termodinamice:

- Temperature - temperatura [°C];
Pressure - presiunea [kPa];
Relative humidity - umiditatea relativa [%];
- Dewpoint temperature - temperatura punctului de roud [°C];
- Wet temperature - temperatura termometrului umed [°C];
- SPECIFIC PROPERTIES (per kg dry air) - proprietdti specifice (raportate la
kilogramul de aer uscat);
- Humidity ratio - umiditatea relativa [kg/kg];
Specific volume - volumul specific [m’/kg];
Density - densitatea [kg/m3];
Specific enthalpy - entalpia specifica [klJ/kg];
- Specific heat capacity - caldura specifica [kJ/kgK];
- SPECIFIC PROPERTIES (per kg humid air); - proprietati specifice (raportate la
kilogramul de aer umed);
- Specific volume - volumul specific [m’/kg];
- Density - densitatea [kg/m’];
- TRANSPORT PROPERTIES - proprietati de transport;
- Dinamic viscosity - viscozitatea dinamica [Pa.s];
- Kinematic viscosity - viscozitatea cinematica [m?/s];
- Thermal conductivity - conductivitatea termica [W/mK].

Sub aceasta fereastra, este afisat un mesaj care are semnificatia cd valorile pentru
proprietatile de transport nu pot fi calculate pentru temperaturi sub -3°C. Oricum, faptul ca
aceste valori sunt calculate de program, reprezintd un mare castig, deoarece din diagramele
uzuale, nu se pot determina valorile proprietdtilor de transport, in nici un domeniu de
temperaturi.

- SATURATION PRESSURE - presiunea de saturatie psar [kPa].

Avand 1n vedere flexibilitatea acestui modul al programului CoolPack, utilizarea lui
este recomandata n orice situatii atunci cand trebuie efectuate calcule ale parametrilor aerului
umed.

2.2. Conditionarea aerului pe timp de iarna

Tratarea complexa a aerului se realizeazd 1n agregate sau centrale de conditionare,
realizate din schimbatoare de caldura si de masa precum si aparate auxiliare.

Pentru a fi adus la parametrii cu care sa poata fi introdus in spatiul de conditionat,
aerul suferd o succesiune de transformari elementare.

Modul de tratare a aerului se alege in functie de conditii particulare (parametrii
aerului din interior §i exterior, regimul de lucru al incaperii climatizate, sursa de frig

Dimensionarea aparatelor componente ale agregatului sau centralei, se realizeaza
considerandu-se atit regimul de functionare pe timp de vara cat si cel pe timp de iarnd. Unele
aparate se utilizeaza in ambele regimuri, iar altele numai in unul din cele doud regimuri.

In functie de sursele de substante nocive, din spatiul conditionat se poare alege unul
din urmatoare sisteme de recirculare a aerului:

- Fara recirculare (inlocuirea completa a aerului viciat cu aer proaspat);

- Recirculare partiald (inlocuirea partiala a aerului viciat cu aer proaspat);
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- Recirculare totala (fard introducere de aer proaspat).
In figurd este prezentata una din numeroasele solutii posibile pentru conditionarea pe
timp de iarna, cu recirculare partiala.

SPATIUL
suPus |
CONDITIONARI] T

rﬁp E E B| -] -
AER =
PROASPAT

F Pr I

=

Schema aparatului de conditionare a aerului pe timp de iarna,
cu recirculare partiala.
F - filtru, Pr - preincalzitor; CU - camera de umidificare; P - pompa;
SP - separator de picaturi; I - incalzitor; Vt - ventilator

Procesele de lucru pot sa fie reprezentate in diagrama h-x a aerului umed.

h

L9 ’I‘n“xa 3

Reprezentarea in diagrama h-x a proceselor de conditionare a aerului
pe timp de iarnd

- Aerul proaspdt, cu starea E si debitul m  este trecut prin filtrul F;

- Inainte de amestecarea cu aerul recirculat avand starea A, aerul proaspit (foarte
rece pe timp de iarnd) este incalzit in preincalzitorul Pr si astfel se evita ca starea
de amestec sa rezulte In zona de ceata (sub curba ¢=100%);

- Preincalzirea EC se realizeaza la xg=constant, pana la o temperatura tc=2...5°C;

- Din spatiul de conditionat, este preluat debitul m_de aer recirculat, avand starea
Aj

- Aerul proaspat preincalzit C, se amestecd Tmpreund cu aerul recirculat A, iar
starea M de amestec, va rezulta pe dreapta de amestec CA, intre A si C;

- Se defineste raportul de recirculare "n", ca fiind raportul dintre debitul masic de
aer recirculat m, si debitul masic de aer proaspat m :n=m,/m_;
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Entalpia si continutul de umiditate ale starii de amestec M, se pot determina cu

relatiile:

hy - h. +nh, [E} L xy - Xo +0X, {E}

n+l1 kg n+l1 kg

Aerul tratat care se introduce in spatiul de conditionat, avand starea B, trebuie sa
poatd prelua fluxul de caldura QI [kW] si fluxul de umiditate V.VI [kg/s] care se
degaja 1n spatiul respectiv;
Directia procesului pe care 1l suferd aerul in camera de conditionat, este
determinati pe diagrama de valoarea raportului de termoumidificare &, = Q,/W, ;
In consecints, starea B a aerului tratat, la intrarea in spatiul conditionat, se va gasi
pe dreapta care trece prin A si are inclinarea datd de ¢€;
Pentru fixarea precisa a starii B, se poate impune de exemplu diferenta de
temperatura fatd de starea A a aerului la iesirea din spatiul conditionat;
Odata determinata starea B, mai trebuie doar stabilita succesiunea de transformari
elementare care pot sa aduca aerul din starea M 1n starea B;
O semnificatie importanta are si punctul D', aflat la intersectia dintre verticala care
trece prin B (x=xg=xp) §i curba de saturatie (¢=100%);
Daca parametrii starii M sunt astfel incat xy<xg $i hyy>hp, atunci din starea M in
starea B se poate ajunge asa cum s-a reprezentat in diagrama h-x, printr-o
umidificare adiabatica MD, la hy=hp=constant, care se incheie atunci cand se
atinge umiditatea absolutd a stirii B (xp=xg), In camera de umidificare CU,
urmata de incalzirea finald DB, la xp=xg=constant, pana la atingerea starii dorite
B;
In cazul in care stirile M si D, respectiv D' sunt in alte situatii fati de cea
prezentatd, pot apare diverse variante, pentru procesele din agregatul de
conditionare, ca in figurd, care pot determina chiar si o altd constructie a
agregatului.

” A ~ T
'wf__._.._ 0 ——=E+ E

Influenta raportului de recirculare asupra procesului de tratare a
aerului pe timp de iarna
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2.3. Elemente de calcul a unui agregat de conditionarea aerului pe timp de iarna

Debitul masic de aer, introdus de ventilator in spatiul conditionat m, se poate
determina cunoscand mdrimile Q, respectiv W, :

Q

m=———— sau m=
h, —hy Xa ~Xp
Debitele de aer proaspat si recirculat se determind cunoscand, sau impunand valoarea
raportului de recirculare n:
) m . n .
m =—— ; m =—-m
n+l n+l
Sarcinile termice ale preincdlzitorului Pr si incdlzitorului final I, se determina cu
relatiile:
Qp, =rhp(hC_hE) 5 Q =rh(hB_hD)

Cantitatea de apd evaporati in camera de umidificare si preluata de aerul tratat W,

Wy =m(x, —xy) {E} sau [%}

S

se determind cu relatia:

W, reprezintd aproximativ 1...2% din debitul de apd pulverizat in camera de

m, W {g}sau[g}
’0,01...0,02 S h

Pentru dimensionarea camerei de umidificare, se considera o viteza a aerului

umidificare m_,, deci:

w,=2...3m/s.
Sectiunea transversala S, a camerei de umidificare se determind cu relatia:
S=B-H=—" [m?], unde H/B=1...2,
3600-p,, - W,

H si B reprezintd indltimea, respectiv latimea camerei de umidificare. Lungimea
acestei camere se determina din conditia ca aerul sa rdmana in contact cu apa pulverizata, cel
putin o secunda.
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2.4. Conditionarea aerului pe timp de vara

In figura este reprezentat un agregat pentru conditionarea aerului pe timp de vard, cu
recirculare partiala.

{m-m,) A; [ SPATIUL
- e SUPUS
A ¢B
1[?‘ cownmowm* 4
7S
P.‘.l
L - o LN AVA - R AVA B3 C
PROASP. 4
“F v
|
i< ﬁ“
™1

Schema aparatului de conditionare a aerului pe timp de vara,
cu recirculare partiala.
F - filtru, V - vaporizator, C - compresor, K - condensator,
VL - ventil de laminare, I - incalzitor, Vt - ventilator

Procesele de lucru pot fi reprezentate in diagrama h-x, ca in figura.

SN T

Reprezentarea in diagrama h-x a procesului de conditionare a aerului
pe timp de vara

- A reprezintd starea aerului recirculat provenit din spatiul conditionat, iar E este
starea aerului exterior;

- Aerul tratat in aparatul de conditionare, care se introduce in incintd, avand starea
B, trebuie sa preia degajarile de caldura QV [kW] si de umiditate WV [kg/s];

- Directia procesului suferit de aer in incintd este data de raportul de
termoumidificare &, = Q, / W, ;

- Prin punctul A se traseaza dreapta avand raportul de termoumidificare ey, iar
punctul B, se fixeaza pe aceastd dreaptd, adoptandu-se o anumitd diferentd de
temperatura fatd de starea A;

- Aerul recirculat A, se amesteca cu aerul proaspat E si rezulta starea de amestec M;
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- De reguld xy>xg, deci aerul va trebui sa fie uscat;
- Pe verticala din B, se fixeaza starea D, avand xp=xp $i ¢p=90...95%;
- Se uneste M cu D, iar apoi se prelungeste acest segment pand la intersectia cu
¢=100%, rezultand starea P, avand temperatura tp;
- Circuland aerul cu starea M peste o suprafatd rece avind temperatura tp, se va
obtine procesul de racire si uscare MD;
- Temperatura suprafetei tp se asigura cu o instalatie frigorificd, a carei temperaturda
de vaporizare va fi ty<tp;
- Ultimul proces din aparatul de conditionare va fi incalzirea finala DB.
Calculul agregatului de conditionare a aerului pe timp de vard se efectueaza
asemandtor cu cel a agregatului de conditionare a aerului pe timp de iarna, cu observatia ca
pe timp de vard nu este necesara umidificarea.

2.5. Calculul necesarului de frig pentru conditionarea aerului cu programul CoolPack

Pe timp de vara, doud dintre cele mai importante functii ale aparatelor de conditionare
a aerului sunt reprezentate de racirea si uscarea aerului.

Programul de calcul CoolPack, are implementat un modul pentru calculul necesarului
de frig in vederea conditiondrii aerului pe timp de vara, intr-un proces fara recirculare, care
nu tine seama de umiditatea degajatd in spatiul respectiv, considerat un spatiu locuibil
(locuinta sau birou, fara degajari sensibile de umiditate), deci nu un spatiu tehnologic (unde
pot sa apard procese de umidificare sau uscare).

Pentru lansarea in executie a acestui program, se alege din meniul principal optiunea
"Auxiliary", care va determina afisarea unui nou meniu, ca in figura, dupd care se alege
optiunea 12 "Cooling demand for an air-conditioned room", adicd "Necesarul de frig pentru
camera cu aer conditionat".

M

ile  Sefthgs Optionz  Help
é T | Refrigeration Utilitiesl CoolTools: Cycle analysisl CoolToals Designl CoolTools: Evaluation  CoolTools: Auxiiany |Dynamic|

T CEEEELL wEEE [FF

Cooling demand for an air-conditioned roomF

Auxiliary Tools

ey
434

caliv e

Compressor (efficiencies from catalog data)

UA-Value for an evaporator

UA-Value for a condenser

Cooling and dehumidification of moist air (abowve 0°C)
Pressure drop and heat transfer for gas flow in pipes
Fressure drop and heat transfer for liquid flow in pipes
Thermodynamical and thermophysical properties
Comparison of three refrigerants in a simple refrigeration cycle
Cooling demand for a refrigerated room

Cooling demand for a liquid cooler

Cooling demand for display cabinets

Cooling demand for an air-conditioned room
Properties for moist air

e e s Bt B R B e
Lo e e

=
“ M
T

Meniul modulului "Auxiliary"
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Interfata propriu-zisa a programului pentru calculul necesarului de frig al unei camere
climatizate este prezentata in figura.

Eig File Edt Search Opfions Caloulate Tables Flob windows Help

- COOLING DEMAND FOR AN AIR-CONDTIONED ROOM
- CALL - k - value T By Awin Orpans: 0.21 (KN
5 : - WALL 2
By, - SAVE - Mwim=K)] | €] | [m7 | Wim?] EE
_LOAD - Ll E' Troom €1+
s .
noyd El = é RHgoom (%1 % =
< =<
WALL 3 E' z Yolume: 20 [m3] 3
WAL 0 [ TERGTH
FLOOR WALL 4
CIELING o] Length [m]: [5] wdth[m: [5] Height [mi: [3]
TarmI°CI: RH,m i 192 IAir Change Factor (AcF) ~| [6] Qyupirt 0.13 (kW]
ACF : & [room vol. per 24 hour] Yolume flow : 22.5 [ms.'h]
Ho. of persons [-]: E| Work type : ILigm | q:zopniperson]  at Troon 22 [*C] QAUH: 3.03 [kw]

Fans [KW] : Other heat developing equipment [kW] :
Lighting : Wime] |

| Opor @ 337 [KW] SHR: 97 [l |
Interfata programului pentru calculul necesarului de frig
al unei camere cu aer conditionat

Datele si rezultatele se introduc, respectiv se obtin in trei ferestre principale.
Fereastra "HEAT TRANSFER THROUGH BUILDING PARTS", adica "Patrunderi
de caldura prin elementele constructiei”, este reprezentatd in imagine:

HEAT TRANSFER THOUGH BUILDING PARTS

k - value T oy By Q 1 0.21 [Kw]
i | ¢l | m | Wi i =
WLl |E| Troom[°Cl:
Ll
WALL 2 [1.5] SE| RHmoow: El S
ZE i
pELE E| 3 Volume : 90 [m3] S
WHAEE: [o fo] LENGTH
FLOOR WALL 4
CIELING [o] Length [m]: [s| width[m]: [6] Height [m]: [3]

Fereastra "HEAT TRANSFER THROUGH BUILDING PARTS"

In partea dreapta, este schitatd camera climatizata, iar datele de intrare care pot sa fie
introduse in aceasta zonad a interfetei sunt:

- Troom [°C] - temperatura aerului din camer3;

- RHgroowm [%] - umiditatea relativa a aerului din camera - RH provin de la (Relative

Humidity);

- Length [m] - lungimea camerei (conform schitei);

- Width [m] - latimea camerei (conform schitei);

- Heigh [m] - Indltimea cemerei.

In aceasta zoni, este afisati si valoarea calculati a necesarului de frig, datorat
patrunderilor de caldura prin elementele construnctive ale camerei, Q.psns [KW]. Cu ajutorul

dimensiunilor constructive ale camerei este calculat si afisat, in interiorul schitei camerei,
volumul acesteia "Volume" exprimat in [m”].
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In partea stangi se pot introduce restul datelor, cu ajutorul cirora se pot calcula
patrunderile de caldura.

Partile constructive ale camerei sunt considerate:

- WALL 1...4 - Perelele 1...4 (conform schitei);

-  FLOOR - podea;

- CIELING - tavan.

Pentru fiecare dintre aceste parti constructive se pot introduce urmatoarele elemente
pe baza carora sa se calculeze patrunderile de caldura:

-k value [W/(m?K)] - valoarea coeficientului global de transfer termic;

- T [°C] - valoarea temperaturii in zona respectiva, in afara camerei climatizate;

- Aw [m?] - suprafata ferestrelor pentru peretele respectiv;

Qwin [W/m?] - densitatea de flux termic transmisa prin fereastra respectiva.

Fereastra "AIR CHANGE (Infiltration)" adica "Circulatia aerului proaspat (sau
infiltrat)" este reprezentatd in imagine:

AIR CHANGE {Infiltration)

Tairm [°CI: RHajp i [%1: [65]  [air change Factor (acr) ~] 8] Qparrir: 047 [KWW]

ACF : 6 [room vol. per 24 hour] Volume ﬂERir Change Factor (ACF) i
|Volume flow [mih] |

Fereastra "AIR CHANGE (Infiltration)"

Datele de intrare pentru aceastd componentd a necesarului de frig, datorata
introducerii de aer proaspat in camera cu aer conditionat, sunt urmatoarele:

- Tamin [°C] - temperatura aerului la intrarea in camer3;

- RHamrn [%] - umiditatea relativa a aerului la intrarea in camera;

- Air Change Factor (ACF) - numarul de recirulari in 24h, adica raportul dintre
volumul total de aer proaspat introdus in incinta in 24h si volumul camerei;

- Volume flow [m’/h] - debitul volumic de aer introdus in camerd, mirime cate
foate fi introdusa, daca se doreste, in locul numarului de recirculari.

Programul calculeaza si afiseaza debitul volumic, respectiv numarul de recirculdri, in

functie de cealalti mirime introdusd si Qe [kW], patrunderea de cilduri datorati

introducerii aerului in incinta.
Fereastra "AUXILIARY LOADS" adica "Sarcini termice auxiliare", este prezentatd in
imaginea alaturata:

AUXILIARY LOADS

Ho. of persons [-] : |E| Work type : ILight VI 4 39 [Wiperson]  at Troom : 22[*C1 dAU){: 3.03 [KW]

Fans [kW] : Other heat developing equipment [kKW] :
Lighting : I[w,r.1-|=] vl

Fereastra "AUXILIARY LOADS"

Aceastd zond a interfetei programului permite calcularea necesarului de frig datorat
unor sarcini termic auxiliare si anume:
- No. of persons [-] - numarul de persoane care 1si desfasoara activitatea in interior;
- Work type - tipul de munca desfasurat in interior, care poate sa fie unul dintre
urmatoarele trei:
- Light - munca ugoara;
- Medium - munca medie;
- Heavy - munca grea;
- Fans [kW] - puterea ventilatoarelor "Fans" din incinta, care se va regasi in camera
sub forma de cdldura degajata;
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- Other heat developing equipment [kW] - alte echipamente care genereaza caldura;
- Lighting [W sau W/m?] - cildura produsa prin iluminarea "Lighting" camerei.
Programul determind fluxul de caldurda degajatd de o persoanda din camerd (,

exprimat in [W/person] adicd "[W/persoand]", la temperatura interioara din camerad si
bineinteles, necesarul de frig datorat sarcinilor termice auxiliare prezentate, Q 5 [kW].

Necesarul de frig global, sau total, pentru conditionarea aerului intr-o incinta
Qo7 [KW], este afisat intr-o fereastrd separatd asa cum se observa in figura:

| Qroy : 237 [KiN] SHR: 97 [%] |
Fereastra rezultatelor globale

In aceeasi fereastra, mai este afisatd valoarea marimii SHR [%] "Sensibel Heat Ratio"
adica "Raportul dintre cadldura céldura senibila si caldura totala extrasa". Introducerea acestei
marimi este importanta atunci cand in vaporizator se produce uscarea aerului umed, fenomen
care introduce o sarcind termicd suplimentara. Situatia de referintd este cea in care
vaporizatorul extrage numai caldura sensibila necesard pentru scaderea temperaturii aerului,
cu mentinerea constantd a umiditatii absolute. Atunci cand suprafata vaporizatorului are
temperatura mai micd decat temperatura punctului de roud, pe aceasta se depune o parte din
umiditatea continutd de aer, sub forma de condens, realizdndu-se implicit uscarea aerului. in
acest caz se extrage in plus caldura latenta de condensare a cantitdtii de apa depuse. Caldura
totala extrasa se compune 1n acest caz din doud componente: cildura sensibild si caldura
latenta. SHR se defineste matematic prin raportul dintre cdldura sensibild si caldura totala
extrasi. In consecinti SHR oferd o informatie utild privind cresterea necesarului de frig
datorat uscarii aerului. O valoare de 100% pentru SHR indica faptul ca vaporizatorul raceste
aerul, firi ca pe acesta si se depuni umiditate. In acest caz temperatura suprafetei
vaporizatorului este mai mare decat temperatura punctului de roud. O valoare de 80% pentru
SHR, indica faptul ca 80% din sarcina totald a vaporizatorului reprezintd caldura sensibila
necesara scaderii temperaturii aerului, iar 20% din sarcina totald a vaporizatorului reprezintd
cildura latentd extrasa prin condensarea umiditatii depuse pe suprafata vaporizatorului. in
acest caz temperatura suprafetei vaporizatorului este mai mica decat temperatura punctului de
roud.



