3. CONDITIONAREA AERULUI
N INDUSTRIA ALIMENTARA

3.1. Aplicatii ale conditionirii aerului in industria alimentara

Aerul conditionat, denumit si aer climatizat sau aer tratat, se utilizeaza in diverse
situatii n tehnicd, iar industria alimentara este un mare consumator de aer conditionat i de
frig in general, pentru:

- Asigurarea conditiilor optime pentru desfasurarea unor procese tehnologice;

- Depozitarea materiilor prime sau a produselor finite.

In functie de nivelul de temperaturi asigurati, sunt utilizate mai multe denumiri
pentru procesele de racire a aerului in industria alimentara:

- Aer conditionat - pentru t>0°C;

- Refrigerare - pentru t=0°C;

- Congelare - pentru t<0°C.

Bineinteles, aceste delimtiri sunt aproximative si orientative. In afara temperaturii, un
rol important in conditionarea aerului, il au si alti factori cum sunt umiditatea sau viteza
aerului. In plus, in industria alimentara aerul trebuie sa fie curat, deci si nu contina praf sau
microflora.

Cateva dintre cele mai importante aplicatii ale frigului in industria alimentara sunt:

- Fabricile de bere:

- Germinarea orzului - aer conditionat la parametrii: t=10...13°C; ¢=70...90%,
cu un raport Intre aerul proaspat si cel recirculat de 1/2...2/3 cu variatii in
conformitate cu tehnologia de germinare;

- Uscarea maltului;

- Fermentarea primara;

- Imbutelierea;

- Depozitarea.

- Fabricile de pdine:

- Depoziul de faina - aer conditionat;

- Silozul si sectia de cernere: t=18°C; ¢p=60%;

- Camerele de fermentarea aluatului: t=30...32°C; ¢=75...80%;

- Sectiile pentru taierea si dospirea aluatului: t=35°C; ¢=80%;

- Depozitarea 1n vederea cresterii duratei de prospetime: t=18...20°C;
¢=065...70%.

- Industrializarea carnii:

Téierea animalelor, matarie, fierbere (spatii cu degajari mari de vapori);
Topirea grasimilor, fierberea cleiului (spatii cu degajari mari de caldura);
Parlirea porcilor (degajari de praf si gaze nocive);

- Transare: t=8...10°C; ¢=40...50%:; si viteza aerului sub 0,3m/s.
- Industrializarea laptelui:

- Colectarea si pasteurizarea laptelui;

- Fabricarea branzeturilor fermentate;

- Depozitarea cagcavalului.
- Industria tutunului:

- Depozitul de tutun si materii prime;

- Sectia de faramitare;

- Depozitul de tutun fardmitat;
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- Reglarea fermentarii in foile de tutun pentru distrugerea moliei de tutun;

- Sectia de tigarete;

- Sectia de ambalat.

- In general parametrii aerului sunt: t>24°C; ¢=70...75%, debitul de aer
proaspit introdus este de 50m’/h pentru fiecare muncitor si nu mai putin de
10% din debitul total de aer circulat si se impune filtrarea.

- Magazinele alimentare:
- Salile de vanzare;
- Vitrine pentru prezentarea si comercializarea produselor.

Imaginile reprezintd cateva exemple de utilizare a aerului conditionat in industria
carnii, pentru trangarea carnii de vita, respectiv pentru transarea puilor.

Utilizarea aerului conditionat intr-o hala de transare a carnii de vitd

.

R 2 : ki i e = 1
Utilizarea aerului conditionat intr-o hald de prelucrarea puilor
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3.2. Scheme de instalatii pentru conditionarea aerului

Conditionarea aerului, presupune evacuarea totala sau partiala a aerului din incinta si
inlocuirea acestuia cu aer tratat corespunzator.

Instalatiile de conditionare a aerului pot sa fie locale sau centralizate.

Principalele elemente ale unei instalatii de conditionare a aerului sunt urméatoarele:

- Priza de aer proaspit;

- Bateria de conditionare;

- Ventilatoare de aer;

- Retea de canale pentru distributia aerului proaspat (cu guri de refulare);

- Retea de canale pentru evacuarea aerului din incinta (cu guri de absorbtie);

- Aparate de masura control si automatizare.

Priza de aer proaspat se amplaseaza intr-o zona cu aer curat, la o oarecare indltime,
pentru a evita aspirarea impuritatilor sau acoperirea cu zapada. Deschiderile pentru aer
proaspat sunt echipate cu jaluzele pentru a impiedica patrunderea precipitatiilor atmosferice.

Bateria de conditionare este compusa din camere de amestec, baterii de preincélzire,
reincalzire si racire a aerului, instalatie frigorifica, camera de umidificare, separatoare de
picaturi si filtre de aer.

Circularea aerului peste baterii se poate realiza dupd mai multe scheme, dintre care n
imagine este prezentatd o varianta inovatoare propusa de firma Trane (imaginea din stanga) si
una traditionala (imaginea din dreapta).

Trane Blow-Thru Design Typical Draw-Thru Design

Discharge Adr (T0A)

Drigcharge Adr (T0A)

L Coil

Mixed Air

[ Filter

Outside Air (OA)

Cuutside Air (0A) Return Air (RA) Return Air (RA)

Scheme de circulare a aerului peste bateriile de conditionare

Reteaua de canale trebuie sa indeplineascd urmatoarele conditii:

- Stabilitate hidraulica ridicata a retelei (distributia aerului in diferitele spatii sa nu
fie influentata de conditii externe);

- Sa nu genereze curenti de aer in incaperile climatizate;

- Sad nu produca zgomote, sau sa nu permitd propagarea acestora.
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In figura sunt prezentate doud sisteme posibile pentru asigurarea recirculdrii aerului in

agregatul de conditionarea aerului.

Figure A-3 — Exhaust Fan Economizer
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Figure A-4 — Return Fan Economizer
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Sisteme de recircularea aerului

In figura sunt prezentate cateva elemente posibile ale unor retele de canale utilizabile

in conditionarea aerului.

Componente si variante ale unor retele de canale

Unul dintre cele mai silentioase ventilatoare pentru circularea aerului in sistemele de
conditionare a aerului a fost realizat de firma Trane si denumit "Silent", iar unul dintre cele

mai moderne tipuri de ventilatoare realizate de aceeasi companie este ventilatorul Q.
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Ventilator "Silent" Ventilator "Q"

Ventilatoare moderne produse de compania Trane

Cateva tipuri de instalatii pentru conditionarea aerului sunt prezentate in figura.

_.,DV' s| 1c. s | 1.C.

+C3
i
2L
qa% )
=

Vi

Diferite tipuri de instalatii pentru conditionarea aerului:
a) Instalatie simpla de tip deschis;

b) Instalatie deschisd cu utilizarea caldurii aerului evacuat;
c) Instalatie cu recirculare si preincélzirea aerului proaspat;
d) Instalatie cu recirculare si preincalzirea aerului amestecat.
Pr - preincalzitor; CU - camera de umidificare; I - incélzitor;
Vt - ventilator; IC - incinta conditionatd; Rg - regenerator
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In imagine este sunt prezentate cateva dintre elementele componente principale ale
unui agregat de conditionarea aerului.

Agregat pentru conditionarea aerului

Componentele de baza ale sistemelor de conditionarea aerului pot fi combinate Tn mai
multe moduri, asa cum se aratd de exemplu in imaginea alaturata.

Figure A-3 — Horizontal Draw-Thru
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Figure A-10 — Vertical Draw-Thru

Table A-1 — Multipliers to Adjust Vertical
Unit Performance

- - FLC Fans AFBI Fans
VERTICAL MEDSLIM BHF Multipher 1.110 1.090
ACCESS CoIL HPA Miushtiglier 1.036 1.0265

Of BLAMK MODULE
Variante de dispunere a componentelor unui sistem de conditionare
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3.3. Aparate moderne pentru conditionarea aerului

In Roménia au inceput si fie utilizate tor mai mult aparate pentru conditionarea
aerului, de capacitati diverse, de la o camera sau un apartament, pand la complexe hoteliere,
banci sau spitale.

De reguld aceste aparate sunt realizate de diverse firme din straindtate. Performantele
deosebite constau In:

- Reglarea automata a parametrilor;

- Siguranta 1n functionare;

- Elemente constructive de cea mai buna calitate;
- Design modern.

Se realizeaza in prezent mai multe tipuri de aparate pentru conditionarea aerului, care
pot sa functioneze atat ca instalatie frigorifica pe timp de vard cét si ca pompa de caldura pe
timp de iarna:

- Aparate de fereastra denumite si Window sau monobloc;

- Aparate de tip Split realizate dintr-o unitate interioara si una exterioara;

- Aparate de tip dublu Split realizate din doud unitati interioare i una exterioara;

- Aparate de tip multi Split realizate din mai multe unitdti interioare $i una exterioara;

Unitatea interioard cuprinde vaporizatorul (pe timp de vard), care devine condensator
(pe timp de iarnd) si ventilatorul de aer;

Unitatea externd cuprinde compresorul si condensatorul (pe timp de iarnd), care
devine vaporizator (pe timp de iarnd). Ca agenti frigorifici se utilizeaza frecvent R22, R134a
sau R404A.

In figura este prezentati schema constructivi a unui aparat de conditionare a aerului,
care poate sd functioneze si ca pompa de caldurd. Inversarea rolului functional al celor doua
schimbatoare de caldura este realizatd de un ventil cu patru cai.
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Schema unui aparat de conditionarea aerului cu pompa de caldura
C- compresor; V4C - ventil cu 4 cii;
V(K) - vaporizator pe timp de vara
respectiv condensator pe timp de iarnd;
K(V) - condensator pe timp de vara
respectiv vaporizator pe timp de iarnd;
Vt - ventilator de aer; TC - tub capilar
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Acelasi aparat de conditionare a aerului, care poate fi utilizat si ca pompa de caldura,
este prezentat si in figura alaturata.
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Schema unui aparat de conditionarea aerului cu pompa de caldura

Elementul care permite inversarea rolului celor doua schimbétoare de cédldura ale
sistemului frigorific, este ventilul cu 4 cdi. Analizdnd imaginea alaturata se poate constata ca
acest ventil prezinta trei racorduri grupate si un al patrulea racorduri separat, ceea ce se poate
observa si pe imaginea aldturata a unui ventil cu 4 cai.

Ventil cu 4 cai

Intotdeauna, racordul central, din grupul celor trei, este legat la aspiratia
compresorului, iar racordul pozitionat separat, este legat la refularea compresorului. In acest
mod, sensul de curgere a vaporilor agentului frigorific prin compresor, este in permanenta
acelasi, ceea ce este obligatoriu la asemenea sisteme. Racordurile laterale din grupul celor
trei, sunt legate fie la vaporizator, fie la condensator, in functie de modul de functionare al
echipamentului, instalatie de racire, sau pompa de caldura.
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In figura aldturati este prezentat un agregat compact pentru conditionarea aerului,
produs de firma Trane.

Agregat compact pentru conditionarea aerului



